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1 �UbersichtDie wesentlichen Ereignisse im Berichtszeitraum waren die Aktivit�aten hinsichtlichder BelW�u-Weiterentwicklung, die Inbetriebnahme der DNScaches in Karlsruhe sowiedie Umstellung des Trouble-Ticket-System f�ur webmaster@belwue.de auf RT.2 Bericht des BelW�u SDH ManagementsZeitraum 21.06.2006 bis 01.10.200621. Juni 2006Leitungsprobleme Heilbronn-Heidelberg gel�ost, Austausch einer WDM Komponentein Heidelberg.26. Juni 2006Fertigstellung der Stromversorgungen am Standort K�unzelsau durch die Firma Ben-ning.22. Juli 2006Komplettausfall der Verbindung Heilbronn-Heidelberg. Kartentausch in einer Versa-tel Komponente in Heidelberg.31. Juli 2006Ausfall der hww-Verbindung Karlsruhe-Stuttgart durch defekten Medienkonverter.01. September 2006Umstellung der Anbindung Musikhochschule Karlsruhe von ATM auf FastEthernet.11. September 2006Ausfall der Strecke Freiburg-Konstanz, Ursache defekte WDM Komponente bei Ver-satel.02.10.2006Daniel Thome, Reinhard Strebler3 Bericht der BelW�u LanKoZeitraum 21.06.2006 bis 01.10.2006Juni 2006Vernetzungsantrag der Universit�at Konstanz.Juli 2006Vernetzungsantrag der Berufsakademie Mosbach.3



Juli 2006Ausschreibung der HTW Aalen.13. Juli 2006Vorstellung der LanKo und Fragerunde im BelW�u-AK2 an der FHT Stuttgart.31. Juli 2006Beschlussfassung LAN-Konzeption 2006.August 2006Kon�gurationshilfen und Vernetzungsfragen der FH Kehl.August 2006Vernetzungsantrag der FH O�enburg.27. September 2006Teilnahme an der Fachtagung der Bau�amter in Schw�abisch Gm�und, Vorstellung derLAN-Konzeption 2006.28. September 2006Workshop innovative Wissenschaftsnetze an der Universit�at Stuttgart.Im gesamten BerichtszeitraumMitwirkung an der Projektgruppe BelW�u Entwicklung. Firmenkontakte: Gasline,Cisco, Fa. Telent (ehemals Marconi), Comparex (Huawei), VB BW.02.10.2006Daniel Thome, Reinhard Strebler4 Bericht des BelW�u IP-Management4.1 BetriebsproblemeIm Berichtszeitraum traten folgende gr�o�ere Betriebsprobleme auf:� Peeringpartner:Im Berichtszeitraum gab es keine nennenswerte St�orungen.� XWiN (wissenschaftlicher Upstream):Am 14.09.06 waren einige internatiopnalen Ziele nach einem DFN-Routerupgrade�uber DFN nicht erreichbar.� Telia (kommerzieller Upstream):Im Berichtszeitraum gab es keine nennenswerten St�orungen.
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� DSL:Im Berichtszeitraum gab es am 30.8.06 eine l�angere St�orung von QSC imGrossraum Stuttgart.� Versatel:Ort Datum Uhrzeit Grund des AusfallsHeidelberg 24.07.06 23:00-00:00 Kartentausch Versatel in HeidelbergSigmaringen-Albstadt 29.08.06 10:15-15:00 Ausfall der Strecke Sigmaringen-AlbstadtFreiburg-Konstanz 08-11.09.06 02:00-06:00 Ausfall der Strecke Freiburg - Kon-stanz wegen Defekt im WDM� An den Universit�atsstandorten und Frankfurt gab es folgende Probleme:Ort Datum Uhrzeit Grund des AusfallsKarlsruhe 17.07.06 13:55-14:54 Stromausfall wegen Fehlern bei Wartungsarbeitenam Stromnetz19.08.06 05:00-22:00 Wartungsarbeiten am StromnetzMannheim 12.07.06 17:29-17:34 Stromausfall wegen UnwetterStuttgart 09.09.06 07:29-17:00 Wartungsarbeiten am Stromnetz im K109.09.06 02:35-03:50 Routerh�anger Linecard st229.08.06 14:30-15:00 Hardwareerweiterung st-svn1. Dadurch Ausfall derDSL-Anbindungen der Schulverwaltungen� An den Fachhochschulstandorten und anderen Standorten gab es folgende Pro-bleme:Ort Datum Uhrzeit Grund des AusfallsFH Sigmaringen 29.08.06 15:35-19:20 RouterdefektFH Ulm 20.09.06 07:27-16:07 Wartungsarbeiten StromnetzBA Karlsruhe 15.07.06 08:00-13:00 Stromabschaltung wegen Wartungsarbei-tenBA Stuttgart 16-09.06 10:00-12:00 Wartungsarbeiten Stromversorgung Azen-bergstr.PH Gm�und 07.07.06 16:08-19:30 Kabelbruch Stadtwerke Gm�und18-19.08.06 16:00-15:35 Wartungsarbeiten StromversorgungMH Karlsruhe 01.09.06 09:00-15:30 Umr�ustung Anbindung von ATM auf FEMWK Stuttgart 26.07.06 21:00-21:45 StromausfallWLB Stuttgart 19.08.06 13:07-15:55 Wartungsarbeiten StromversorgungStuWo Stuttgart 23-25.09.06 12:25-09:46 Ausfall der FE-StreckeSAP Walldorf 14.09.06 16:58-19:57 Ausfall der 2MS-Strecke nach Heidelberg� Im Berichtszeitraum gab es keine St�orungen des Multicast-Verkehres.4.2 Sonstiges1. Es wurde eine IPv6 Verbindung zum DE-CIX Route-Server kon�guriert.2. Es wurde BGP auf der GE-Verbindung der Uni Stuttgart kon�guriert.3. Es wurde ein neues Class-B Netz zur Uni Heidelberg geroutet.5



4. Es wurde ein neues Class-C Netz zur Uni Ulm geroutet.5. Es wurden mehrere CASG-Netze neu geroutet (FH Geislingen, FH Konstanz).6. Kon�gurationshilfestellungen erfolgten f�ur die FH Kehl und ZUMA Mann-heim. L�angere Fehleranalysen, die z.T. noch nicht abgeschlossen sind, erfolgtenbei der Stadt Reutlingen (VPN Verbindungen) und Staatsarchiv Ludwigsburg(NAT/FW-Probleme).7. F�ur DSL-Router wurde ein Firmwareupdate eingespielt. Dieser behebt bzw.vermeidet einerseits Verbindungsaufbauprobleme mit neuen DSLAMs der Te-lekom und andererseits erm�oglicht er fehlerfreien Datenverkehr bei h�oherenGeschwindigkeiten.8. Inbetriebnahme von 55 neuen Verbindungen zwischen BelW�u-Teilnehmern unddem LVN, davon 53 Schulverwaltungen ins SVN.9. Umstellung der Funkanbindung der MH Karlsruhe von ATM auf FastEthernet.10. Umstellung der Funkanbindung der FHSMannheim von Richtfunk auf Ethernet(MAnet).11. Leitungsupgrade vonLandkreis Breisgau-Hochschwarzwald (von 2 MBit/s auf 10 MBit/s);Wilhelm-Maybach-S-Heilbronn (von 2 MBit/s auf 100 MBit/s).12. Inbetriebnahme des BelW�u-Anschlussesmittels Richtfunkverbindungvon der BA L�orrach zum Klinikum L�orrach;mittels 100 MBit/s FastEthernetvon der FHT Esslingen zum Steinbeistransferzentrum Esslingen,von der FHT G�oppingen zum Steinbeistransferzentrum G�oppingen,mittels DSL Verbindungenzu 155 (im Berichtszeitraum zuvor 82) Teilnehmern, davon 152 Schulen, 1 Bi-bliothek, 1 MWK-nachgeordnete Einrichtung / Backup-Anschlu� und 1 Lan-deseinrichtung. Als Zugangsnetz wurde verwendet 79 (zuvor 20) T@SCHOOL/T-Online, 76 (zuvor 62) QSC/celox.5 Bericht �uber zentrale BelW�u Dienste5.1 Mail1. Am 15.9. wurde der Proxy-Dienst f�ur den SMTP-ETRN Mailansto� (Servicena-me \etrn.belwue.de") aktualisiert. Die Neuerungen sind: 1) neben dem bisheri-6



gen Port 625/tcp ist der Dienst auch unter dem Standardport 25/tcp ansprech-bar, 2) der Dienst ist jetzt auf zwei unabh�angigen Server-IPs verf�ugbar.2. Die Verteilung der Spam-Erkennungswerte (\Scores") der drei Scan-Server �uberden Zeitraum der letzten 4 Wochen (4.9.06 bis 3.10.06):Server smtp3.belwue.de smtp4.belwue.de smtp5.belwue.deSA Version 3.1.1 3.1.1 3.1.1Nachrichten 6579269 5713365 5631028Ham 709235 10.78% 614662 10.76% 618933 10.99%Viren 4722 0.07% 3605 0.06% 3550 0.06%Spam 5707802 86.75% 4932839 86.34% 4848477 86.10%Mix (S/V) 157510 2.39% 162259 2.84% 160068 2.84%Level 50-70 70442 1.20% 65396 1.28% 63028 1.26%Level 70-90 88093 1.50% 78235 1.54% 76515 1.53%Level 90-110 134428 2.29% 114113 2.24% 114700 2.29%Level 110+ 5572349 95.01% 4837354 94.94% 4754302 94.92%3. SMTP Mailstatistik f�ur das zentrale Mail-Relay mail.belwue.de:Zeitraum msgsfr Kbytes from msgsto Kbytes to msgsrej msgsdisJun-06 8462601 321387430 6376861 250700883 513683 1145Jul-06 9277053 370072892 7477665 277668964 340843 1247Aug-06 10116486 239362704 8520620 211801591 531355 1924Sep-06 11091142 318571171 9237853 234074368 613875 17724. SMTP Mailstatistik f�ur den zentralen Spam- und Virenscandienst.Zeitraum msgsfr Kbytes from msgsto Kbytes to msgsrej msgsdisJun-06 14627153 354176720 4958261 259335460 549227 49327Jul-06 14620398 372392149 5717721 263150469 346132 225695Aug-06 15725482 286052064 5934688 189419910 441079 446844Sep-06 17996068 329503183 6231407 211298846 554742 4932035. Spam/Viren-Statistik f�ur die zentralen Spam- und Virenscandienst (eingehendeMails). Im Vergleich zum letzten Berichtszeitraum erh�ohte sich der Spam-Anteilum ca. 5 Prozentpunkte und lag im Durchschnitt bei ca. 86%. Zum Vergleich:Im Juni 2005 lag die Spamquote bei ca. 65%.Zeitraum Gesamt Spam Viren Mix(S+V) Spamquote VirenquoteJun-06 14151119 11792074 13186 37429 83.59% 0.36%Jul-06 14310002 11683087 14811 213011 83.13% 1.59%Aug-06 15579281 13348201 10263 444377 88.53% 2.92%Sep-06 17634841 15250567 11512 482947 89.22% 2.80%6. SMTP Mailstatistik (ETRN) f�ur noc1.belwue.de :Zeitraum msgsfr Kbytes from msgsto Kbytes to msgsrej msgsdisJul-06 172523 4410642 167213 4198315 9 0Aug-06 219435 3875889 208800 3572919 1 0Sep-06 227966 4946112 220156 4679849 3 07



5.2 Nameserver1. Am 8. Juli wurden zwei zus�atzliche DNS Resolver (Caches) am RZ Karlsruhein Betrieb genommen, welche die beiden Stuttgarter Resolver unterst�utzen. DieKarlsruher Resolver sind wie die in Stuttgart unter den IP-Adressen 129.143.2.1und 129.143.2.4 ansprechbar; vorgeschaltet ist ein Foundry Loadbalancer, derDNS Fragepakte auf beide Server verteilt. F�ur die beiden Serviceadressen wurdeein Anycast-Routing kon�guriert, mit dem Clients automatisch die netztopo-logisch n�aheren Instanzen von 129.143.2.1 und 129.143.2.4 nutzen. Damit wirddie Last auf insgesamt vier DNS-Resolver verteilt, zudem wird die Verf�ugbar-beit des DNS-Resolverdienstes gegen Ausfall der Netzanbindung des jeweiligenStandorts gesichert. Bei einem Ausfall eines Servers selbst (HW/SW-Ausfall)kann durch �Anderung des Routings der Verkehr auf den Server am anderenStandort umgelenkt werden.2. Im Berichtszeitraum wurden von der BelW�u-Koordination DE-Domains gem�a�folgender Tabelle an/abgemeldet (REG/DELETE). Zu- und Abg�ange von DE-Domains durch Providerwechsel sind unter den Spalten CHPROV bzw. ACKaufgef�uhrt. Zeitraum REG DELETE CHPROV ACKJun-06 16 1 7 0Jul-06 15 0 13 2Aug-09 9 0 9 1Sep-09 12 1 3 3Damit umfasst der von BelW�u gepegte Domainbestand bei DENIC 1883 DE-Domains (Stand 30. September 2006).3. Im Berichtszeitraum wurden 10 neue gTLD-Domains, 13 EU-Domains und 4ENUM-Domains registriert.5.3 TimeserverVerteilung der permanenten NTP-Clients an den BelW�u NTP-Servern (Stand 5.Oktober 2006): ntp1-1.belwue.de 241ntp1-2.belwue.de 232ntp2-1.belwue.de 410ntp2-2.belwue.de 324ntp2-3.belwue.de 233
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5.4 WWWAuf dem alten Webserver nic1.belwue.de be�nden sich inzwischen 1234 virtuelleWebserver, dies sind 156 weniger als am Ende des letzten Berichtszeitraums. AlleAuftritte mit aktiven Inhalten sind auf den neuen Server pubwww1.belwue.de um-gezogen; sofern die Betreiber nicht auf die Anschreiben reagiert haben, wurden ihreDaten auf den neuen Server verschoben. Die verbleibenden statischen Auftritte wer-den auf einen rein hierf�ur kon�gurierten Webserver umgezogen. Dies geschieht f�urdie Benutzer transparent.Anzahl Virtual Hosts auf pubwww1 (alle IP Based): 511Anzahl IP Based Virtual Hosts auf nic1: 382Anzahl Name Based Virtual Hosts auf nic1: 7525.5 WWW-ProxyDSL-Schulen melden einen schlechten Datendurchsatz �uber wwwproxy.belwue.de.Nach bisherigen Messungen liegt das Problem in der Anbindung und nicht bei denProxies oder deren Kopplung �uber die Loadbalancer. Die Probleme werden weiteruntersucht.5.6 Helpdesk und SupportNutzung des Ticketing Systems "Request Tracker" durch webmaster@belwue.de.5.7 NetzwerksicherheitEs wurden 81 Beschwerdef�alle (Spam, Hacking, Virus, etc.) bearbeitet. An BelW�u-Teilnehmer wurden 192 Warnungsmails mit der Bitte um Abkl�arung versandt. In184 F�allen bestand der Verdacht einer Viren/Trojaner Infektion des betre�endenEndger�ats. In 8 F�allen sind Rechner durch atypisches Verkehrsverhalten aufgefallen.Die folgende Tabelle zeigt die Anzahl der angemahnten Hosts, die durch Virenbefall,Spam, scannen oder o�enen Proxy aufgefallen sind. Zeitraum: 28.06.06 bis 04.10.06.
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Abusegrund Anzahlspam 69phatbot 0beagle 1275bots 768scanners 4proxy 0dameware 0defacement 2toxbot 101ddosreport 0bruteforce 0spybot 143phishing 0malwareurl 06 Au�enbeziehungen6.1 Verbindungen BelW�u / ISPDerzeit gibt es folgende direkte Verbindungen zwischen BelW�u und externen Netzen(i.d.R. kommerzielle Internet Service Provider) mit einer Bandbreite zwischen jeweils100 und 1000 MBit/s:DKFZ, EMBL, FZK, IN-Ulm, OSIRIS, ScanPlus, SWITCH.Dar�uberhinaus sind �uber DE-CIX und MAE Frankfurt (GigabitEthernet-Anschluss)�uber 160 ISPs erreichbar (siehe auch http://www.belwue.de/netz/peerings.html):AARNet, Abovenet, accom, ADTECH, Akamai, Aorta, Arcor, arvato, Asknet, AT&T,BBC, BCC, Belgacom, Bellaxa, BIT, BtN, cablecom, celox, CityKom, Claranet, Co-gent, Colt.net, ComBOTS, CZ.NIC, DBD, DECIX, DENIC, DENIC-Anycast, DIG,Dunkel, Easynet, Ecore, EDS, Eircom, elbracht, ELK, ENTANET, Equant, eTel,EUnet-Austria, EURONODE, euroweb, Eweka, Ewetel, EXATEL, Forschungs, free-net, Genotec, Globix, Google, GTS-CE, Hansanet, HanseNet, Headlight, HEAG-MediaNet, HeLiNET, Hetzner, HLkomm, Ikoula, ILK, iNetPeople, Init-Seven, Inode,Interactive, InterNetWire, interscholz, IP-Exchange, IPH, IPHH, ISP-Service, ith, IX-Europe, Jippii, KabelBW, Kabelfernsehen, Kamp, Komtel, KPN-Eurorings, Lambda-net, LAN-Services, Leaseweb, Link11, Linxtelecom, MainzKom, MANDA, MANET,Mediascape, mediaWays, MK-Netzdienste, MNET, n@work, NASK, NetCologne,netdirekt, Nethinks, Netnod, Netservices, Netstream, NetUSE, netzquadrat, Neuf-Cegetel, Noris, NTL, Opal-Telecom, OSN, OTEGlobe, OVH, P+T-Luxembourg,Pforzheim-net, PIPEX, PIRONET-NDH, planNET, Plusline, PoundHost, Primus,Probe-Networks, PSINet, PT-Comunicacoes, QSC, R-KOM, RDSNET, REDNET,regio[.NET], RETN, rh-tec, RLP-NET, SAS, Schlund+Partner, Server-Service, Silver-Server, Softnet, SolNet, Sontheimer, SpaceNet, Strato, Suedkurier, Sunrise, Swisscom,T-Online-France, TAL.DE, TDC, TeleData, Telefonica.de, Telekom-AT, Telewest,10



teresto, terralink, Titan, TNG, toplink-plannet, TrueServer, Trusted-Network, TW-Gate, Uni-Frankfurt, UNITEDCOLO, UUNET, Vianetworks, Viatel, Virgin-Radio,we-dare, WESTEND, Wnet.Zur TU Darmstadt (MANDA), QSC/celox und Telefonica besteht eine direkte Ver-bindung �uber das DE-CIX im Rahmen eines privaten Peerings.�Uber die Peeringverbindungen werden ca. 25% der weltweiten Netze erreicht; hier�uberwird ca. 50% des Verkehrs ausserhalb des BelW�u geroutet.6.2 SchulenSeit September wird die Bandbreite f�ur T@School-Anschl�usse, wo dies technischm�oglich ist, von der Telekom von 768 Kbit/s auf 2 bis 6 MBit/s erweitert. Dasergibt zus�atzlichen Arbeitsaufwand durch Ersatz des Routertyps CiscoSoho96 durchCisco876 an Schulen, denen mehr als 3MBit/s Bandbreite zur Verf�ugung gestelltwird. Das sind sch�atzungsweise 40-50% der �uber BelW�u angebundenen T@SCHOOL-Zug�ange.Derzeit sind 1249 Schulen an das BelW�u angebunden. Diese verteilen sich wie folgt:� 386 Schulen gehen �uber Stadtnetze, davon 67 in Freiburg �uber DSL.� 177 Schulen haben sich in den letzten drei Monaten �uber ISDN eingew�ahlt.� 36 Schulen gehen �uber Standleitungen oder Funkanbindung.� 650 Schulen gehen �uber DSL (zus�atzlich zu den 67 Freiburger Schulen).1492 (Zunahme 9) Schulen nutzen den BelW�u-Maildienst und/oder das BelW�u-Webhosting (nur Mail: 1057 (Zunahme 15), nur Web: 1173 (Zunahme 4)), wobeiMoodle weiterhin stark nachgefragt wird.6.3 SAPDie Festverbindung zwischen SAP und BelW�u (Universit�at Heidelberg) zum SAP-System OSS wird z.Zt. von ca. 80 Interessenten genutzt. Der Zugang ist seit dem1.1.98 f�ur Einrichtungen im Zust�andigkeitsbereich des MWK kostenfrei.
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7 Bericht aus den Arbeits- und Projektgruppen7.1 PKI/LDAP ProjektJ�org Heitzenr�other (Universit�at T�ubingen):Das Projekt ist o�ziell beendet. Es existiert ein umfangreicher Abschlussbericht, derdem MWK und EnBW vorliegt. Dieser Bericht ist online zur Zeit nicht verf�ugbarkann aber in elektronischer Form unter folgendem Kontakt angefordert werden:J�org Heitzenr�otherZentrum f�ur DatenverarbeitungW�achterstr. 76 | 72074 T�ubingenTel. 07071/29-70305, Fax 07071/29-5912email: heitzenroether@zdv.uni-tuebingen.de�Uber das o�zielle Projektende hinaus sind an mehreren Hochschulen Aktivit�atenim Gange, massentaugliche CA-Instanzen zu implementieren. W�ahrend die Univer-sit�at T�ubingen den Ansatz verfolgt, die Zerti�zierung von Universit�atsmitgliedernohne Nutzerantrag auf Basis der Universit�atszugeh�origkeit zu realisieren, setzen an-dere Hochschulen auf eine im MS-Dom�anenkonzept integrierte L�osung. Die T�ubingerL�osung sieht die automatische Zerti�zierung von Studenten und die Bereitstellungdes Zerti�kats im Webmailer der Universit�at vor. Grundlage ist die Identi�kationdes Studenten bei der Immatrikulation. Der Ansatz einer MS-CA in der Univer-sit�atsdom�ane koppelt (in den meisten F�allen) die Freischaltung von Diensten an dieZerti�zierung. Das erste Login l�ost den Zerti�zierungsmechanismus aus. In beidenF�allen wird der Aufwand f�ur den Nutzer minimiert bzw. entsteht erst gar nicht. Die-ser Umstand ist das wesentliche Kriterium zur Erreichung der Massenzerti�zierung.Diese L�osungsans�atze sind durch die Zusammenarbeit der Projektgruppe mit derDFN-PCA erm�oglicht worden.Aus der Projektgruppe heraus �nden Tre�en und Workshops zu weiterf�uhrendenThemen statt. Zu nennen sind hier mehrere Workshops zu MS-CA Implementie-rungen, Shibboleth und zur Installation und praktischem Einsatz eines HSM (HWSecurity Module). Die Zusammenarbeit hat in Form von Erfahrungsaustausch undgemeinsamen Aktivit�aten zu weiterf�uhrenden Themen auch in Zukunft Bestand.7.2 VoIP Projekt7.2.1 VoIPUS IP-Telefonie f�ur die Universit�at StuttgartWalter Wehinger (Universit�at Stuttgart):Realisierung 12



Im Berichtszeitraum 9/05 bis 9/06 wurde, nach einer durch einen Modellwechseldes Herstellers bedingten Verz�ogerung, die gesamte TK-Infrastruktur der Universit�atdurch ein modernes und zukunftsf�ahiges IP-basiertes Sprachkommunikationssystemersetzt.Ausgehend von den Erfahrungen, die im Q4/2005 mit der prototypischen Installa-tion von einigen Hundert IP-Telefonen in etlichen beispielhaften Instituten der Unigemacht wurden, konnte der Gesamt-Rollout der etwa 5.500 IP-Telefone in der Zeitvom 16.2.06 bis 16.4.06 durchgef�uhrt werden. Die Erfahrungen beim Rollout warenerheblich besser als erwartet, da, gemessen an der Gesamtzahl installierter Endger�ate,deutlich weniger als 5 Prozent Problemf�alle nachbearbeitet werden mussten.Da die IP-Telefoniel�osung ohne Beeinussung des Betriebs der Altanlagen und derenTelefonen aufgebaut und in Betrieb genommen werden konnte, waren alle bereits mitden neuen Telefonen ausgestatteten Mitarbeiter in der Lage, diese sofort zur internenKommunikation einsetzen und sich damit an den Umgang mit den neuen Ger�aten zugew�ohnen. Dies gilt als ein herausragender Vorteil unserer IP-Telefonie-L�osung, weilsich dadurch einerseits der Schulungs- und Einarbeitungsaufwand auf eine l�angereMigrationsphase verteilt hat und andererseits, durch die parallel zum Rollout an-steigende Nutzung, Betriebsprobleme rechtzeitig vor dem Vollbetrieb erkannt undbehoben werden konnten.Planm�a�ig am Abend des 13.4.2006 (Gr�undonnerstag) wurden die Amtszug�ange aufdie neuen TK-Anlagen mit ihren 5-stelligen Nebenstellennummern umgeschaltet,gleichzeitig vollst�andig zum Carrier Versatel gewechselt und die alten nicht mehr ge-nutzten Amtsnummern mit Ansagen versehen. �Uber die Feiertage vom 13.4.-16.4.2006wurden die Umschaltungen der verbleibenden analogen Apparate durchgef�uhrt. Te-lefone mit Notru�unktion wurden teilweise noch am Abend des 13.4. gepr�uft undwieder in Betrieb genommen. Durch dieses Vorgehen war die Uni weniger als 1/2Stunde nicht erreichbar!Hochfunktionale prototypische Anlagenkopplungen der IP-basierten TK-Anlagen vonUniversit�atsbauamt einerseits und Hochschule der Medien andererseits an die Anlageder Uni sind bereits eingerichtet und werden genutzt. Diese Kopplungen k�onnen nichtnur dazu dienen, Gespr�achsgeb�uhren zu reduzieren, sondern der Erfahrungsaufbauerm�oglicht auch, zuk�unftig mit anderen Partnern engere Verb�unde der Sprachkom-munikation einzugehen.Einige Nacharbeiten, die sich bei/nach der Betriebsaufnahme ergeben haben, wurdenzeitnah erledigt. Die Anlagen sind im Einf�uhrungsbetrieb und werden in Q3/2006einem gr�undlichen Abnahmetest unterzogen werden.Zur SicherheitEs wurde eine umfassende, dem heutigen Stand der Technik entsprechende Sicher-heitskonzeption zur Sicherstellung von Vertraulichkeit und Verf�ugbarkeit realisiert:13



Innere und �au�ere Firewalls, logische Trennung von Sprach- und Datenverkehr, In-trusion Detection, aktiver Virenschutz, DMZ f�ur die Mehrwertdienste-Server, Ser-verschutz durch CSA, Authentisierung der Endger�ate nach 802.1x (im n�achsten Re-lease), Verschl�usselung von Signalisierung und Sprache (nach Verf�ugbarkeit) bildendas umfassendste Sicherheitskonzept, das bislang an einer Uni realisiert wurde. Allezentralen Komponenten haben Zugangs- und Umgebungs�uberwachungen und sindin gesch�utzten Technikr�aumen untergebracht. Mit der Realisierung werden auch we-sentliche sicherheitsrelevante Schwachstellen des bisherigen Uninetzes verbessert.MehrwertdiensteNach Installation und Inbetriebnahme der Basistelefonie werden schrittweise dieMehrwertdienst erprobt und in den Wirkbetrieb �uberf�uhrt. Dabei wurde in der er-sten Phase VoIPUS-IFS (Individueller FaxService) eingerichtet und zusammen miteiner Gruppe von prototypischen Nutzern evaluiert. Es handelt sich dabei um ei-ne L�osung, bei der Mitarbeiter oder Funktionsstellen eine individuelle Faxnummerbekommen k�onnen, �uber die sie ohne Medienbruch direkt vom Arbeitsplatzrechneraus Faxnachrichten verschicken und via Email auch empfangen k�onnen. Die weite-ren Mehrwertdienste aus OmniTouch Uni�ed Communication (OTUC), wie Uni�edMessaging und CTI, warten auf das n�achste Software Release des Herstellers undsind f�ur den Beginn des WS 06/07 geplant.EntwicklungNeben den Arbeiten an der Produktionsanlage ist das RUS, zusammen mit weiterenInstituten der Uni, dabei, ein Netzlabor einzurichten, in dem vor allem mit studen-tischen Arbeiten Themen rund um die Weiterentwicklung der universit�aren Sprach-konvergenz erarbeitet werden sollen. Themenfelder dabei k�onnten sein: Einbindungvon Sprachdiensten f�ur Studierende �uber o�ene Protokolle, XML-Programmierungund Webservices im Sprachumfeld, Mobilit�at und Voice over WLAN, SprachportaleSprachsteuerung Sprachauskunftssysteme, Conferencing, Integration von Sprache inGesch�aftsprozesse, etc.Einige Zahlen und Fakten- 10.000 Nebenstellen- Davon etwa 5.500 IP-Telefone und 4.500 analoge und digitale Anschl�usse- 2 redundante TK-Switchzentren mit 6 Callservern- 9 abgesetzte Vermittlungseinheiten in Au�enstellen- 8 Vermittlungspl�atze (davon 2 f�ur Sehbehinderte)- 3-stu�ge Firewall in 2 Sicherheitszentren- 23 Server (UMS, Fax, CTI, Abrechnung, Admin...)- 57 LAN-Switche & Router- 12 Stromversorgungen mit USV- 180 Schrankkontrollsysteme- Campus-Lizenzen f�ur UMS, Fax & CTI14



7.2.2 Universit�at und Fachhochschule UlmMarkus Klenk (Universit�at Ulm):Das zweite Quartal 2006 stand ganz im Zeichen der Vorbereitung zur neuen Tk-Anlage: Der unsere 16 Anlagenstandorte verbindende Tk-IP-Backbone wurde �uberDark-�ber und CWDM aufgebaut, die Verkabelung f�ur die ca. 1000 DECT-Basisstati-onen hergestellt und in den Hauptverteilern der Tk-Anlagen s�amtliche Rangierleitun-gen f�ur das neue System vorbereitet. Im Juli war das neue System betriebsbereit unddie ersten 1500 DECT-Telefone wurden ausgegeben. Am 31.07. begann schlie�lichdie Umstellung der Festnetz-Telefone, die am 24.08. endete. Jeden Tag waren bis zu6 Teams an verschiedenen Standorten zum Apparatetausch unterwegs, w�ahrend dievorbereiteten Rangierleitungen an den Hauptverteilern aufgelegt und �uber Skriptedie Teilnehmerdaten in die Tk-Anlagen eingelesen wurden. Am Ende der Umstellungwaren dann 10545 Telefone am neuen Alcatel-System angeschlossen. Dabei wurdedie Fakult�at f�ur Informatik der Universit�at sowie die Klinikumsverwaltung komplettmit IP-Telefonen ausgestattet.Obwohl der sehr enge Zeitplan der Tk-Umstellung auf den Tag genau eingehaltenwerden konnte und damit das Projekt von der Ausschreibung bis zur Realisierung inweniger als einem Jahr durchgef�uhrt wurde, ergaben sich in dessen Verlauf nat�urlichauch unerwartete Schwierigkeiten, die zeitnah zu l�osen waren:� Da in unserem Fall 5 organisatorisch und netztechnisch v�ollig getrennte Dienst-stellen eine gemeinsame Tk-Anlage benutzen, sahen wir in der Ausschreibungeine Versorgung der IP-Telefone in den verschiedenen Netzen �uber getrenn-te Netzwerkschnittstellen an den Tk-Anlagen vor. Dies schien auch mit derAlcatel-Technik realisierbar zu sein, denn es k�onnen mehrere IP-Baugruppenmit v�ollig unterschiedlichen IP-Einstellungen in die Anlagen eingebaut wer-den. Allerdings zeigte es sich im Verlauf der Diskussionen �uber die techni-schen Details, da� die Kommunikation der IP-Baugruppen mit der zentralenSteuereinheit der Tk-Anlage nicht �uber die Backplane (wie beispielsweise beiSiemens-HiPath) sondern �uber die IP-Schnittstellen erfolgte, d.h. es war eineKommunikationsm�oglichkeit aller IP-Baugruppen mit der CPU herzustellen,was wiederum eine Kopplung der Netze aller beteiligter Dienststellen zur Fol-ge gehabt h�atte. Nach Beratung durch Alcatel-Ingenieure wurde schlie�lich dieeingeforderte Netztrennung durch die Installation von zus�atzlichen Tk-Anlagenrealisiert, die ausschlie�lich mit S2M-Schnittstellen an die Hauptanlagen an-gekoppelt wurden und per IP damit nur mit den Endger�aten der jeweiligenDienststellen kommunizierten.� Selbst relativ kleine �Anderungen wie die Einrichtung von zus�atzlichen DECT-oder IP-Teilnehmern auf der einen statt auf der anderen Alcatel-Anlage bed�ur-fen einer �Anderung in der Lizenzverwaltung und damit eines Reboots der Pro-zessoren der Tk-Anlage, was wiederum zu einem Teilausfall des Systems f�uhrt!15



� Im Verlauf der Umstellung zeigte es sich, da� sich die digitalen Alcatel-TDM-Telefone nicht mit Long-Range-Ethernet (LRE) vertragen und sich zudem ineinigen F�allen digitale Anschl�usse gegenseitig st�oren. Ersteres konnte auch nichtdurch R�uckbau der betre�enden Anschl�usse auf Analogtechnik gel�ost werden,da auch Ein�usse von Nachbarleitungen mit digitalen Anschl�ussen LRE ver-hinderten. Letzteres konnte in den meisten F�allen durch Verwendung andererLeitungen gel�ost werden. Und wo dies nicht m�oglich war, blieb immer nochdie M�oglichkeit, ein IP-Telefon zu installieren. Von beiden Problemen warenallerdings weit weniger als 1% der Anschl�usse betro�en.� Bei der DECT-Einf�uhrung als Ersatz der Personensuchanlage zeigten sich imwesentlichen 2 Probleme: zum einen wird der Empfang von Textnachrichtennicht akustisch signalisiert, was dieses f�ur den Pagerersatz wesentliche Lei-stungsmerkmal gerade im Klinikumsbereich ad absurdum f�uhrt. Zum anderenwerden Textnachrichten und die Liste empfangener Anrufe nur im Bereich dereigenen Heimat-Tk-Anlage �ubermittelt, nicht aber beim Roaming an einem an-deren Standort. Diese fehlende Funktionalit�at l�a�t sich durch die Einrichtungeines sogenannten Campus-Features herstellen, das allerdings eine zus�atzlicheKopplung der Anlagen via Dark �ber voraussetzt und dies dann auch nochsternf�ormig von einer einzigen Anlage ausgehend. In der Praxis bedeutet dies,da� die eigentlich beabsichtigte Einsparung von Glasfasern durch Verwendungvon IP statt einzelner S2M-Schnittstellen zur Anlagenvernetzung wieder zunichte gemacht wird und auf einigen Leitungsabschnitten sogar mehr Glasfa-sern ben�otigt werden als zuvor.� Der Betrieb von Modems ist an allen Anlagen-Standorten, die rein �uber IP mitden Hauptanlagen verbunden sind, nicht mehr m�oglich. D.h. es wurde seitensdes Herstellers vers�aumt, Modem-Funktionalit�at auf den IP-Querverbindungs-Protokollen zwischen den Tk-Anlagen zu realisieren. Dies ist eine schwerwie-gender systematischer Mangel, dem wir zur schnellen Wiederherstellung derModem-Dienste f�ur die Nutzer durch die Schaltung von 2-Drahtverbindungenteilweise �uber 10 km quer durch das Stadtgebiet direkt an die Hauptanlage be-gegnen. Allerdings ist dies als vor�ubergehendes Provisorium zu sehen und einetragf�ahige L�osung mu� noch realisiert werden. Die Firma Imtech, unser Auf-tragnehmer, schl�agt die Aufschaltung der Modem-Anschl�usse auf zus�atzlichean den verschiedenen Standorten be�ndliche abgesetzte Anlagenteile einer derHauptanlagen vor. Hier ist - erstaunlicherweise - trotz IP-Kopplung ein Mo-dembetrieb m�oglich, was beweist, da� keine grunds�atzlichen Hindernisse beimModembetrieb �uber IP bestehen.�Ahnliches - allerdings in deutlich entsch�arfter Form - gilt f�ur den Faxbetrieb:�ubliche G3-Faxger�ate k�onnen mit 9600 b/s �ubertragen und empfangen, jedochtreten seltene Verbindungsprobleme bei Faxkommunikation mit Ger�aten imAusland auf. Auch hier mu� zur L�osung wie bei den Modems verfahren werden.16



Fazit: das Gesamtsystem l�auft so stabil, wie es auch von einem Tk-System erwartetwird, das in einem Gro�klinikum zum Einsatz kommt. Allerdings f�uhrt vor allem dieDesignentscheidung, IP als Vernetzungstechnologie der Tk-Anlagen untereinanderzu verwenden, zu erheblichem Mehraufwand in der Realisierung einiger Dienste. Desweiteren zeigt sich, da� vor allem die k�unstliche Etablierung von Lizenzen durch denHersteller zu deutlichen Nachteilen f�ur den Nutzer f�uhrt.7.3 BelW�u Weiterentwicklung (BelW�u-NG)Reinhard Strebler (Universit�at Karlsruhe):Aus den Erkenntnissen des Besuchs des Cisco-EBC im Mai wurde unter der Regievon Peter Merdian ein Papier �uber eine 10GE-Migration in BelW�u erarbeitet.4. Tre�en der AG BelW�u-NG fand am 28. Juni 2006 in Mannheim.Berichte von den Reisen (Interop/Besuch bei Cisco/Terena/Earnest). Klarstellungder Zielsetzung der BelW�u-NG.5. Tre�en der AG BelW�u-NG am 21. September 2006 in Mannheim.Pr�asentation des WDM-Produktportfolios des Herstellers Transmode, vertrieben vonAxians. Zuarbeit f�ur den BelW�u-TA f�ur eine kurzfristige Weiterentwicklung desBelW�u auf 10GE.
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A Reisen und Kontakte, Vortr�age1. BelW�u-AK2 in Stuttgart.2. BelW�u-AG/PG NG in Mannheim.3. Workshop "Innovative Wissenschaftsnetze" in Stuttgart.4. Workshop Moodle in Karlsruhe.5. Diverse Arbeitstre�en mit KM, IZLBW, LMZ, LS, Cisco, Haus Hohenzollern-blick/Freudenstadt, ACE, T-Systems, HLRS, Versatel.6. Installation eines neuen BelW�u-Router beim Steinbeistransferzentrum G�oppin-gen und MH Karlsruhe.7. Vortrag \Neuere Entwicklungen in der Spambek�ampfung" beim BelW�u AK2am 13.7. an der HfT-Stuttgart. Siehe hierzuftp://ftp.belwue.de/belwue/docs/slides/antispam.pdf.
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B AusfallstatistikDie Verf�ugbarkeit von 367 Leitungen im BelW�u betrug vom 28.06.06 bis 04.10.0699.92%. Bandbreite Anzahl Verf�ugbarkeit623 - 2488 MBit/s 93 99,97%156 - 622 MBit/s 27 99,89%101 - 155 MBit/s 4 99,91%35 - 100 MBit/s 127 99,95%11 - 34 MBit/s 1 100,00%3 - 10 MBit/s 62 99,95%129 KBit/s - 2 MBit/s 51 99,74%bis 128 KBit/s 2 99,99%Summe 367 99,92%Grundlage ist die Abfrage der Interfaces der Router per Netzwerkmanagementstationvon Stuttgart aus mit einem Me�intervall von ca. 10 Minuten. Diese Abfragetopologiebewirkt, dass ein weiterer Leitungsausfall hinter einem Leitungsausfall (von Stutt-gart aus gesehen) nicht erfa�t wird.Bandbreite: 8 (623 - 2488 MBit/s), Verf�ugbarkeit 99,97%� 7702 8 99.916 DPT ueber Versatel-DWDM Frankfurt nach Stuttgart� 7703 8 100.000 GigabitEthernet zum decix1-sw.belwue.de� 7792 8 100.000 GigabitEthernet zum MAE-FFM Peering-Switch� 7794 8 100.000 GigabitEthernet zu Telia� 7791 8 100.000 GigabitEthernet zum DE-CIX Peering-Switch� 7796 8 100.000 GigabitEthernet zu Mandafr 0702 8 100.000 GigabitEthernet zum MPI Switchfr 0102 8 100.000 GigabitEthernet Zugang zur Uni Freiburgfr 0008 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Freiburg nach Karlsruhe -Loerrachfr 0009 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Freiburg nach Konstanz - Tu-ebingenfr 0301 8 100.000 GigabitEthernet zur PH-Freiburghe 1006 8 99.977 DPT ueber Versatel-DWDM Heidelberg nach Karlsruhe -Ulmhe 1104 8 100.000 GigabitEthernet Zugang zur Uni Heidelberghe 1004 8 99.987 GigabitEthernet nach Mannheimhe 1008 8 100.000 GigabitEthernet Uplink zum he1he 1012 8 100.000 GigabitEthernet zum he2he 1005 8 99.993 GigabitEthernet zum ma1he 1901 8 100.000 GigabitEthernet zum DKFZ-Heidelberg19



ho 8005 8 100.000 GE Dark Fibre nach Stuttgartka 2102 8 100.000 GigabitEthernet Zugang zur Uni Karlsruheka 2012 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Karlsruhe nach Stuttgart - Hei-delbergka 2025 8 99.979 POS ka1 / ka2ka 2904 8 100.000 GigabitEthernet GWiNka 2101 8 100.000 GigabitEthernet Backup Zugang zur Uni Karlsruheka 2910 8 100.000 GigabitEthernet zur FhG-Karlsruheka 2023 8 100.000 GigabitEthernet zum FZKka 2024 8 100.000 GigabitEthernet zum zkm1/hfgka1ka 2301 8 100.000 GigabitEthernet zum phka1ka 2015 8 99.746 GigabitEthernet zur FH-Karlsruheka 2402 8 100.000 GigabitEthernet zur HfG-Karlsruheka 2401 8 100.000 GigabitEthernet zum ZKM-Karlsruheko 3006 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Konstanz nach Ulm - Freiburgko 3102 8 100.000 GigabitEthernet Zugang zur Uni Konstanzko 3000 8 100.000 GigabitEthernet ko1 / fhko1ma 4103 8 99.993 Gigabit Ethernet Zugang zur Uni Mannheimma 4003 8 100.000 GigabitEthernet nach Heidelbergma 4002 8 99.993 GigabitEthernet ueber RPL-Netz nach Frankfurtma 4200 8 100.000 GigabitEthernet zur FHT-Mannheimst 5917 8 99.965 DPT ueber Versatel-DWDM Stuttgart nach Frankfurtst 5010 8 100.000 GE Dark Fibre nach Hohenheim (ho1)st 5903 8 100.000 GigabitEthernet GWiNst 5101 8 100.000 GigabitEthernet Zugang Uni Stuttgartst 5117 8 99.993 GigabitEthernet zum HWWst 5011 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Stuttgart nach Ulmst 5012 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Stuttgart nach Tuebingen -Karlsruhest 5906 8 99.894 DPT ueber st2 nach Frankfurtst 5118 8 100.000 GigabitEthernet Zugang zur Uni Hohenheim (RZ)st 5209 8 100.000 GigabitEthernet zur HdM-Stuttgart (LWL)st 5001 8 100.000 GigabitEthernet zum mwk1st 5000 8 100.000 GigabitEthernet zum st11tu 6008 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Tuebingen nach Freiburg -Stuttgarttu 6103 8 100.000 GigabitEthernet Zugang zur Uni Tuebingenul 7014 8 100.000 GigabitEthernet Zugang zur Uni Ulmul 7007 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Ulm nach Heidelberg - Kon-stanzul 7008 8 100.000 DPT ueber Versatel-DWDM Ulm nach Stuttgartul 7015 8 100.000 GigabitEthernet zum CUSSul 7013 8 100.000 GigabitEthernet Zugang zur Uni Ulmul 700D 8 99.669 FastEthernet zur FH Ulmaa 8113 8 100.000 GigabitEthernet zur FH Aalenal 8200 8 100.000 GigabitEthernet Albstadt nach Sigmaringenal 8222 8 100.000 GigabitEthernet zur FH Albstadt20



si 9600 8 100.000 GigabitEthernet Sigmaringen nach Ravensburgsi 9601 8 99.662 GigabitEthernet Sigmaringen nach Albstadtsi 9620 8 100.000 GigabitEthernet zur FH Sigmaringenbi 9520 8 100.000 GigabitEthernet zur FH Biberaches 8303 8 100.000 GigabitEthernet Esslingen nach Nuertingenes 8321 8 100.000 GigabitEtherent zur FHTGoeppingenes 8306 8 100.000 GigabitEtherent fhtes1 / fhtes2es 8320 8 100.000 GigabitEthernet zur FHT Esslingenfu 8420 8 99.993 GibabitEthernet zur FH-Furtwangenvs 9320 8 100.000 GigabitEthernet zur FH-Furtwangen-VSvs 9321 8 100.000 GigabitEthernet zur BA-VSgm 8520 8 100.000 GigabitEthernet zur FH-Gmuendgo 8620 8 99.394 GigabitEthernet zum RZ-Cisco FHTGoeppingenhh 9212 8 100.000 GigabitEthernet zur BA Heidenheimhb 8720 8 100.000 GigabitEthernet zur FH Heilbronnke 7800 8 100.000 GigabitEthernet Kehl nach O�enburgke 7801 8 100.000 GigabitEthernet Kehl nach Strassburglo 9920 8 100.000 GigabitEthernet zur BA Loerrachlo 9990 8 99.894 GigabitEthernet zu SWITCHlu 8830 8 100.000 GigabitEthernet zur PH Ludwigsburglu 8848 8 98.965 GigabitEthernet zum Staatsarchiv-LAD-Ludwigsburgnu 7900 8 100.000 GigabitEthernet Nuertingen nach Esslingennu 7901 8 100.000 GigabitEthernet Nuertingen nach Reutlingennu 7920 8 100.000 GigabitEthernet zur FH Nuertingenof 8920 8 99.986 GigabitEthernet zur FH O�enburgpf 9020 8 100.000 GigabitEthernet zur FH Pforzheimra 9126 8 100.000 GigabitEthernet BA-Ravensburgra 9127 8 100.000 GigabitEthernet BA-Ravensburg-ASt-Fhfnra 9101 8 99.979 GigabitEthernet Ravensburg nach Sigmaringenre 7120 8 100.000 GigabitEthernet zur FH-Reutlingenre 7100 8 100.000 GigabitEthernet Reutlingen nach Nuertingenwe 9402 8 100.000 GigabitEthernet zur BA-RavensburgBandbreite: 7 (156 - 622 MBit/s), Verf�ugbarkeit 99,89%fr 0014 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Freiburg nach Tuebingen -Konstanzhe 1011 7 99.671 SDH ueber Versatel-DWDM Heidelberg nach Ulm - Karls-ruhehe 1007 7 97.735 SDH ueber Versatel-DWDM Heidelberg nach Heilbronnka 2018 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Karlsruhe nach Pforzheim - Of-fenburgka 2020 7 100.000 SDH ueber Versatel Karlsruhe nach Heidelberg - Stuttgartko 3007 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Konstanz nach Ravensburg21



st 5024 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Stuttgart nach Karlsruhe - Tu-ebingenst 5013 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Stuttgart nach Esslingen -MWKst 5022 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM MWK nach Stuttgart - PHLudwigsburgtu 6012 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Tuebingen nach Stuttgart -Freiburgtu 6007 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Tuebingen nach VSul 700C 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Ulm nach Konstanz - Heidel-bergul 700B 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Ulm nach Biberach - Heiden-heimaa 8101 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Aalen nach Heidenheim - Gmu-endbi 9500 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Biberach nach Ravensburg -Ulmes 8300 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Esslingen nach Stuttgartfu 8400 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Furtwangen nach O�enburg -VSvs 9300 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM VS nach Tuebingen - Furtwan-gengm 8500 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Gmuend nach Aalen - Heil-bronnhh 9200 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Heidenheim nach Ulm - Aalenhb 8703 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Heilbronn nach Schwaebisch-Gmuend - Heidelberglo 9900 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Loerrach nach Freiburglu 8800 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM PH Ludwigsburg nach MWK -FA-Ludwigsburglu 8802 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM FA-Ludwigsburg nach PH Lud-wigsburgof 8904 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM O�enburg nach Karlsruhe -Furtwangenpf 9002 7 99.502 SDH ueber Versatel-DWDM Pforzheim nach Karlsruhera 9100 7 100.000 SDH ueber Versatel-DWDM Ravensburg nach Konstanz -BiberachBandbreite: 6 (101 - 155 MBit/s), Verf�ugbarkeit 99,91%he 1003 6 99.958 POS STM-1 Heidelberg nach Mosbachst 5916 6 99.993 POS STM-1 Peering mit DTAGst 5025 6 99.669 POS STM-1 ma1ul 7090 6 100.000 POS STM-1 Peering mit DTAG
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Bandbreite: 5 (35 - 100 MBit/s), Verf�ugbarkeit 99,95%� 7706 5 100.000 FastEthernet zum �m2 (IPv6)� 7799 5 100.000 FastEthernet zum Multicast DE-CIX Switchfr 0004 5 100.000 FastEthernet fr2 / fr1-swfr 0505 5 100.000 FastEthernet zum fr-dsl1 (7204VXR VPN)Schulverwaltung-Freiburgfr 0703 5 100.000 GigabitEthernet zum MPI Switchfr 0302 5 100.000 FastEthernet zur PH-Freiburgfr 0303 5 100.000 FastEthernet zur MH-Freiburgfr 0101 5 100.000 FastEthernet REDI-Freiburgfr 0701 5 100.000 FastEthernet FhG Freiburg (Primaerweg)fr 0600 5 100.000 FastEthernet zum Staatl-Seminar-Gymn-Freiburgfr 0300 5 100.000 FastEthernet Lokales Netz PH Freiburghe 1505 5 100.000 FastEthernet Multimode/Funk zum Bunsengymnasiumhe 1902 5 100.000 FastEthernet LWL zu EMBL-Heidelberghe 1802 5 100.000 FastEthernet zu HVV-Heidelberghe 1830 5 100.000 FastEthernet LWL zur PH Heidelbergho 8010 5 100.000 FDDI Zugang zur Uni Hohenheimho 8080 5 100.000 Tunnel zu SIMT-Hohenheim und Existenzgruenderka 2202 5 100.000 FastEthernet zur BA Karlsruheka 2600 5 100.000 FastEthernet zum Badisches-Landesmuseumka 2900 5 100.000 FastEthernet zur FhG Karlsruheka 2300 5 100.000 FastEthernet zur MH Karlsruheka 2801 5 100.000 FastEthernet INKAka 2808 5 100.000 FastEthernet zu asknet Karlsruheka 2022 5 100.000 FastEthernet ka2 / lmzkaka 2701 5 100.000 FastEthernet zum Klinikum-Karlsruheka 2704 5 100.000 Ethernet zur Stadt-Karlsruheka 2601 5 100.000 FastEthernet zur Kunsthalle-Karlsruheka 2026 5 100.000 FastEthernet zum ka6ka 2503 5 100.000 FastEthernet zum LAN Fuehrungsakademie-BW (LWL)ka 2302 5 100.000 FastEthernet zum RZ-Router PH-Karlsruheka 2607 5 100.000 FastEthernet zum Staatl-SeminarKarlsruheka 2609 5 100.000 FastEthernet zum Staatl-Seminar-Gym-Karlsruheka 2021 5 100.000 FastEthernet zum glakaka 2606 5 100.000 FastEthernet zum LMZ-Karlsruheka 2610 5 100.000 FastEthernet zum LMZ-Karlsruhe DMZka 2403 5 100.000 FastEthernet zu Generallandesarchiv-Karlsrka 2504 5 100.000 Funkbruecke zu den Staat. Seminarenka 2405 5 100.000 FastEthernet LAN SABK-Karlsruheka 2406 5 100.000 FastEthernet MHASt-Jahnstrasseko 3401 5 100.000 FastEthernet zum BSZ-BWko 3800 5 100.000 FastEthernet-Zugang zu Alberko 3201 5 100.000 FastEthernet LAN FH-Konstanzko 3403 5 100.000 FastEthernet KOS23



ko 3501 5 100.000 FastEthernet Kulturamt-Konstanz, undWessenberg-Schule-Konstanzma 4006 5 100.000 FastEthernet BelWue-Routerhaufenma 4700 5 100.000 FastEthernet zum ZEW Mannheimma 4402 5 100.000 FastEthernet zum LTA Mannheimma 4202 5 100.000 FastEthernet zur BA-Mannheimma 4201 5 100.000 FastEthernet zur FHS-Mannheimma 4007 5 100.000 FastEthernet zu CEZA-Mannheimma 4401 5 100.000 FastEthernet zur Funkbruecke zum ZI-Mannheimma 4400 5 100.000 FastEthernet zum IDS-Mannheimma 4500 5 100.000 FastEthernet zum Schulnetz Stadt Mannheimst 5203 5 100.000 FastEthernet zur HdM-Stuttgart (LWL)st 5500 5 100.000 FastEthernet Schulverwaltung-Stuttgart ueber NWSst 5104 5 100.000 FastEthernet IRC Uni Stuttgartst 5421 5 98.085 FastEthernet Studentenwohnheime Selfnet/WH-Netz / Bel-Wuest 5045 5 99.986 DFN-PMSst 5815 5 100.000 FastEthernet zum TZ-Stuttgart (LWL)st 5705 5 100.000 FastEthernet zum mpistst 5026 5 100.000 FastEthernet st-dsl1 (T@School) / st2st 5027 5 100.000 FastEthernet st-dsl2 (Telefonica Deutschland) / st2st 5106 5 100.000 FastEthernet REDI Stuttgartst 5208 5 99.627 FastEthernet zur Aussenstelle der FHT-Stuttgartst 5204 5 99.536 FastEthernet zur HdM-Mitte-Stuttgartst 5200 5 99.536 FastEthernet LWL zur FHT-Stuttgartst 5048 5 99.535 FastEthernet st11 / abkst1st 5044 5 99.535 FastEthernet st11 / st12st 5706 5 99.535 FastEthernet zum LMZ-Rosenstein-Stgtst 5403 5 100.000 FastEthernet LAN der ABK-Stuttgartst 5413 5 100.000 FastEthernet LWL zum NaturkundeMuseum-Stuttgartst 5432 5 100.000 FastEthernet LWL zum zum ZKD/IZLBWst 5901 5 100.000 FastEthernet zum MPI-Stuttgartst 5414 5 100.000 FastEthernet zum Landtagsrouter (LWL)st 5602 5 100.000 Ethernet zum Kultusministeriumst 5604 5 100.000 FastEthernet zum Statistisches-Landesamtst 5610 5 100.000 FastEthernet vom MWK zum ZKDst 5600 5 99.993 FastEthernet zum ITZ-Stuttgartst 5609 5 100.000 FastEthernet zum Marienhospital-Stuttgartst 5704 5 99.972 FastEthernet zum LMZ-Stuttgartst 5407 5 99.993 FastEthernet Landtag LANst 5047 5 100.000 FastEthernet zum LAD/MH-Stgt/Geschichtl-Kommission-Stgtst 5300 5 100.000 FastEthernet LAN der MH-Stuttgartst 5428 5 100.000 FastEthernet LAN der LAD-Stuttgartst 5408 5 100.000 FastEthernet zum LAN WLB Stuttgart24



tu 6900 5 100.000 FastEthernet zum MPI-Tuebingenul 7091 5 100.000 FastEthernet Peering mit ScanPlusul 7092 5 100.000 FastEthernet Peering mit IN-Ulmul 7020 5 100.000 FastEthernet Zugang zur FH-Ulmaa 8150 5 100.000 FastEthernet zur Gewerbliche-Schule-Aalenal 8252 5 100.000 FastEthernet zum BSZ-Albstadtal 8253 5 100.000 FastEthernet LAN der Kaufmaenn-Schule-Albstadtal 8254 5 100.000 FastEthernet LAN der Hauswirtschaftl-S-Albstadtbi 9521 5 100.000 FastEthernet zur FH Biberachbi 9550 5 100.000 FastEthernet zum Berufsschulzentrum-Biberaches 8361 5 100.000 FastEthernet zum Steinbeis-Esslingenes 8322 5 100.000 FastEthernet zur FHS Esslingenfu 8450 5 100.000 Ethernet Funkverbindung RG-Schule-Furtwangengm 8503 5 100.000 FastEthernet zu PH und BSZ Gmuendgm 8550 5 98.021 FastEthernet zu Hochbegabtengymnasiumgm 8531 5 100.000 FastEthernet zu PH-Gmuend-Ast-Musikgm 8530 5 100.000 FastEthernet zum RZ-Router der PH Gmuendgm 8557 5 99.993 FastEthernet zur Gewerblichen Schule Gmuendgo 8660 5 100.000 FastEthernet zum Steinbeis-Goeppingenhb 8780 5 100.000 FastEthernet zu Steinbeiss-Heilbronnhb 8750 5 100.000 FastEthernet zu Schulen ueber Stadt-Heilbronnhb 8770 5 100.000 FastEthernet zu Heilbronn-Business-School -Z-hb 8760 5 100.000 FastEthernet zur Stadt-Heilbronnke 7820 5 99.986 FastEthernet zur FH Kehllu 8849 5 100.000 FastEthernet Funkverbindung ueber Tamm nach DLA Mar-bachlu 8821 5 99.993 FastEthernet zur FH-Ludwigsburglu 8803 5 100.000 FastEthernet kliniklu / falu1lu 8860 5 100.000 FastEthernet zu KlinikenBietigheim -Z2-mo 9720 5 100.000 FastEthernet zur BA Mosbachmo 9750 5 100.000 FastEthernet Funkstrecke zumBerufsbildungswerk-Mosbachof 8950 5 100.000 FastEthernet Funkstrecke nach Lahrof 8940 5 100.000 FastEthernet zum Studentenwohnheim O�enburgpf 9050 5 99.966 FastEthernet Stadt-Pforzheim fuer Schulenra 9102 5 100.000 FastEthernet Ravensburg nach Weingartenge 7520 5 100.000 FastEthernet zum RZ/LAN-Router Geislingenre 7130 5 100.000 FastEthernet zur PH-Ludwigsburg-Ast-Reutlingenre 7151 5 100.000 FastEthernet Stadt-Reutlingen fuer Schulenre 7142 5 100.000 FastEthernet PLGRre 7160 5 100.000 FastEthernet Paed-Seminar-Reutlingenwe 9420 5 100.000 FastEthernet zur FH Weingarten (1. Link)we 9422 5 100.000 FastEthernet zur FH Weingarten (2. Link)we 9421 5 100.000 FastEthernet zur PH Weingarten25



Bandbreite: 4 (11 - 34 MBit/s), Verf�ugbarkeit 100,00%go 8600 4 100.000 E3 Goeppingen nach GeislingenBandbreite: 3 (3-10 MBit/s), Verf�ugbarkeit 99,95%fr 0503 3 99.936 Serial Multilink zum Landratsamt-Freiburgfr 0504 3 100.000 Ethernet zum Physikhochhaus (Richtfunkhub fuer Schulen)Schulverwaltung-Freiburgfr 0405 3 100.000 Ethernet zum StudentenwohnheimAlban-Stolz-Haus-Freiburgfr 0407 3 100.000 Ethernet zum Evangelischen Studentenwohnheim Freiburgfr 0408 3 100.000 Ethernet zum Katholisches Studentenwohnheim Thomas-Morus-Burse Freiburgfr 0409 3 98.535 Ethernet zum Studentenwohnheim Haendelstrasse Freiburgfr 0410 3 100.000 Ethernet zum Studentenwohnheim Hindenburgstrasse Frei-burgfr 0411 3 100.000 Ethernet zur Studentensiedlung am Seepark Freiburgfr 0412 3 100.000 Ethernet zur Studentensiedlung Vauban Freiburgfr 0413 3 100.000 Ethernet zum Studentenwohnheim Ulrich-Zasius-Haus Frei-burgfr 0414 3 100.000 Ethernet zum Studentenwohnheim Engelbergerstrasse Frei-burgfr 0502 3 100.000 Ethernet zu W-Eucken-Gym-Freiburgfr 0513 3 100.000 Ethernet zu Angell-Schulen-Freiburgfr 0406 3 100.000 Ethernet Studentenwohnheim PH Freiburgfr 0512 3 100.000 Ethernet zum Deutsch-Franz-Gym-Freiburgho 8003 3 100.000 Ethernet zum ho2ka 2400 3 100.000 LWL zur BLBka 2706 3 99.951 Ethernet zum BVG-Karlsruheka 2611 3 100.000 Ethernet VLAN zum Paed-Seminar-Karlsruheka 2605 3 100.000 Ethernet zum LAN Kunsthalle-Karlsruheka 2608 3 100.000 Ethernet zum Staatl-SeminarKarlsruheko 3700 3 100.000 Ethernet zur Handwerkskammer-Konstanzko 3408 3 100.000 Ethernet Stuwo-Blarer-Konstanzko 3407 3 100.000 Ethernet Pentakom Studentenwohnheime Konstanzma 4702 3 100.000 Ethernet Funkstrecke ZUMAma 4301 3 100.000 FastEthernet zum ma3 (MH-Mannheim)st 5102 3 100.000 Ethernet zum StOPAC und cugserv1.cug.orgst 5812 3 100.000 Ethernet zu debis-HWWst 5202 3 99.775 Ethernet Funkstrecke zur HdM-Mitte-Stuttgart, 2.Linkst 5406 3 99.775 Ethernet Funkstrecke zum Lindenmuseumst 5207 3 100.000 Ethernet BA Stuttgart26



st 5503 3 100.000 Ethernet zum Staatl-Seminar-Stuttgart-1+2st 5411 3 100.000 Ethernet Ethernet zum Staatstheater-Stuttgartst 5410 3 100.000 Ethernet SDSL zum Wuerttembergischen Landesmuseumst 5427 3 100.000 Ethernet LAN der Kommission f�ur geschichtliche Landes-kundest 5429 3 100.000 Ethernet zum Haus der Geschichtest 5430 3 100.000 Ethernet zur Staatsgalerie-Stuttgartst 5431 3 100.000 Ethernet LWL zum Hauptstaatsarchivtu 6701 3 100.000 Ethernet zur Stadt-Tuebingenul 7052 3 100.000 Ethernet Funkstrecke zur Valckenburgschule-Ulmal 8201 3 100.000 Ethernet fhal1 / fhal2si 9602 3 100.000 Ethernet fhalsi1 / fhalsi2es 8305 3 100.000 Ethernet fhtes2 / fhtes3es 8350 3 100.000 Ethernet HDSL Schulen ueber Stadtnetz-Esvs 9370 3 100.000 Ethernet StadtLANvs 9342 3 100.000 Ethernet Stadtbibliothek Schwenningengm 8521 3 100.000 Ethernet FH-Gmuend (Verwaltung)gm 8561 3 100.000 Ethernet zur PaedSchwaebisch-Gmuendgm 8558 3 100.000 Ethernet zum Wirtschaftsgymnasium Gmuendgo 8640 3 100.000 Ethernet zum Studentenwohnheim Goeppingenhb 8751 3 100.000 Ethernet Schulen Heilbronn ueber WIMAN Routerku 7420 3 100.000 Ethernet LAN FHKuenzelsau -Z3-lu 8850 3 99.416 Ethernet zu den Funkbrueckenlu 8847 3 99.317 Ethernet zum Studentenwohnheim-Ludwigsburglu 8861 3 100.000 Ethernet zum Staatl-Seminar-Ludwigsburgra 9150 3 100.000 Ethernet Stadt-Ravensburg fuer Schulenge 7550 3 100.000 EthernetPestalozzi-Geisl-Steige/Helfenstein-Gym-Geislingenge 7540 3 100.000 Ethernet zum Studentenwohnheim Geislingenge 7551 3 100.000 Ethernet LWL zum Helfenstein-Gym-Geislingenro 7620 3 100.000 Ethernet LAN der FH Rottenburgwe 9440 3 100.000 Ethernet Studentenwohnheim Lazarettstrasse Weingartenwe 9441 3 100.000 Ethernet zu Eugen-Bolz-Studentenwohnheim WeingartenBandbreite: 2 (129 KBit/s - 2 MBit/s), Verf�ugbarkeit 99,74%fr 0500 2 99.923 Serial 2MS zu Birklehof-Hinterzartenfr 0510 2 99.979 G703 2MS nach Kolleg-Sankt-Blasienfr 0509 2 100.000 Serial 2MS zur Fa. Datacapo, 2. Linkhe 1500 2 99.803 E1 2MS zu SAP Walldorfka 2502 2 100.000 Serial 2MS zur BFW-Karlsruheka 2602 2 99.972 Serial DDV zum Klinikum-Karlsbadko 3803 2 98.977 E1 2MS zum Suedkurierma 4401 2 100.000 E1 2MS zum ZI-Mannheimma 4701 2 100.000 Serial priv. Kupferleitung ZUMA Backupma 4300 2 100.000 SHDSL zur MH Mannheim27



st 5603 2 100.000 Serial 2MS zum R-Bosch-Krankenhaus-Stgtst 5510 2 100.000 Serial 2MS zur ADV-Boeblingenst 5501 2 98.866 E1 2MS zur GDaimler-Schule-Sindel�ngenst 5600 2 99.796 E1 2MS zur Techn-Akademie-Esslingenst 5415 2 99.677 E1 2MS zur Landesstiftung-BWst 5502 2 99.951 E1 2MS zum BSZ-Leonbergst 5419 2 100.000 E1 2MS zu LfK-Stuttgartst 5420 2 100.000 E1 2MS zu Inter-School-Stuttgartst 5029 2 100.000 E3 2MS Backup zu fhhe1st 5030 2 100.000 E3 2MS Backup zu fhgm1st 5031 2 100.000 E3 2MS Backup zu fhaa1st 5032 2 100.000 E3 2MS Backup zu bahe1st 5034 2 100.000 E3 2MS Backup zu bara1st 5036 2 100.000 E3 2MS Backup zu fhfu1st 5037 2 99.678 E3 2MS Backup zu fhof1st 5038 2 99.679 E3 2MS Backup zu fhpf1st 5039 2 100.000 E3 2MS Backup zu falu1st 5040 2 100.000 E3 2MS Backup zu phlu1st 5042 2 100.000 E3 2MS Backup zu fhtes1st 5613 2 100.000 E1 Funkverbindung zum leust1 an der OFDst 5702 2 99.993 Serial DDV zur ELK-Stuttgarttu 6202 2 100.000 E1 2MS zur FH-Rottenburgtu 6203 2 99.936 E1 2MS zur BAHorbsi 9650 2 94.852 Serial 2MS zur Kaufm-Schule-Sigmaringenes 8340 2 99.324 PRI 2MS zum Institut-fTuV-Denkendorfvs 9341 2 99.937 PRI 2MS zur FHP-Vill-Schwenningenvs 9340 2 100.000 E1 2MS zu IMIT-Vill-Schwenningenhh 9252 2 99.717 E1 2MS zum BSZ-Schule-Heidenheimhh 9250 2 100.000 E1 2MS zur Gewerbl-Schule-Heidenheimhb 8721 2 99.915 G703 2MS nach Kuenzelsaulu 8846 2 99.986 G703 2MS zur Stadtbibliothek-Ludwigsburgof 8950 2 100.000 E1 2MS zum BSZ-Freudenstadtof 8922 2 99.987 Serial 2MS nach Gengenbachof 8981 2 100.000 Serial 2MS zu Koehlerof 8951 2 99.993 E1 2MS zur Gewerbl-Schule-O�enburgra 9151 2 100.000 E1 2MS zur Elektronikschule-Tettnangra 9152 2 100.000 E1 2MS zur Humpis-Schule-Ravensburgfn 7250 2 100.000 Serial 2MS zum BSZ-Friedrichshafenfn 7251 2 100.000 Serial 512kbit/s zum Zeppelin-G-Friedrichshfnre 7152 2 96.866 Serial 2MS zur BSZ-Reutlingen
28



Bandbreite: 1 (bis 128 KBit/s), Verf�ugbarkeit 99,99%fr 0401 1 99.986 PRI MC64 nach Stadtbibliothek-Freiburg 1. Linkfr 0402 1 99.986 PRI MC64 nach Stadtbibliothek-Freiburg 2. LinkEinwahlports: Verf�ugbarkeit 98,62%Router Interface uptimefr6 Serial3/0:15 100.000he6 Serial3/0:15 100.000ho6 Serial2/0:15 100.000ho6 Serial2/1:15 100.000ka6 Serial3/0:15 100.000ko6 Serial3/0:15 100.000ma6 Serial3/0:15 100.000sapwa1 Serial3/0:15 84.840st6 Serial3/0:15 100.000tu6 Serial3/0:15 100.000ul6 Serial3/0:15 100.000
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Nichterreichbarkeit (Anzahl Up/Down) von Lokalen NetzenDie folgende Tabelle ist aus Stuttgarter Sicht mittels der minemon �Uberwachungermittelt. Beim minemon ist einstellbar nach wievielen erfolglosen ping Versucheneine Meldung generiert werden soll. Dieser Parameter ist auf 2 gestellt. Da ein Umlaufjede Minute gestartet wird, wird ein Ausfall fr�uhestens nach 2 Minuten bemerkt -allerdings ist die Gefahr eines Fehlalarms auch deutlich reduziert.Der Zeitraum der Messung ist 18.07.06 bis 30.09.06. In der Tabelle aufgef�uhrt sindnur Einrichtigungen, die eine Nichterreichbarkeit von gr�o�er 1 Minute hatten.Einrichtung Statuswechsel DowntimeLAN-BFAV-Tuebingen 195 77:07LAN-BA-Karlsruhe 43 28:09LAN-Uni-Konstanz 37 07:36LAN-FH-He-Kuenzelsau 25 08:19LAN-BA-Stuttgart 14 23:35LAN-FH-Kehl 13 07:51LAN-Landtag 11 18:23LAN-FHP-VS 7 02:50LAN-FH-AlbSig-Alb 5 08:16LAN-FH-Heidelberg 5 07:16LAN-FhG-Stuttgart 5 01:29LAN-HdM-Mitte-Stgt 4 11:01LAN-Fddi-Hohenheim 4 01:24LAN-PH-Gmuend 3 23:22LAN-FHT-Stuttgart 3 10:59LAN-FH-AlbSig-Sig 3 03:16LAN-FH-Karlsruhe 2 17:00LAN-PH-Karlsruhe 2 16:55LAN-ZKM-Karlsruhe 2 12:15LAN-Uni-Karlsruhe 2 11:06LAN-WLB-Stuttgart 2 05:41LAN-IWM 1 24:29LAN-FH-Ulm 1 08:47
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Die grossen Zeiten bei einigen Einrichtungen kommen von einzelnen langen Unterbre-chungen. Unterbrechungen gr�o�er als eine Stunde sind hier im Einzelnen aufgelistet.Es besteht die M�oglichkeit, da� dies auch Sperrungen durch Firewalls waren. DieUhrzeit gibt das Ende der St�orung an.Datum Einrichtung Downtime30.09.06 18:49 LAN-IWM 24:2919.08.06 15:34 LAN-PH-Gmuend 23:1407.08.06 08:21 LAN-BFAV-Tuebingen 15:1629.09.06 09:00 LAN-BA-Karlsruhe 14:2129.09.06 06:59 LAN-Landtag 12:1619.08.06 17:42 LAN-ZKM-Karlsruhe 11:0209.09.06 18:40 LAN-HdM-Mitte-Stgt 10:4427.07.06 06:27 LAN-BA-Stuttgart 08:4426.08.06 12:17 LAN-FH-Heidelberg 05:1529.08.06 14:56 LAN-FH-AlbSig-Alb 04:4129.08.06 18:55 LAN-FH-AlbSig-Alb 03:2626.07.06 23:44 LAN-WLB-Stuttgart 02:4828.09.06 07:15 LAN-Landtag 01:50
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C DurchsatzmessungenDie folgende Tabelle zeigt die mit ICMP (netmon) gemessenen Roundtripzeiten inMillisekunden. Gemessen wurde am 05.10.06 zwischen 14:30 und 16:00 Uhr von Stutt-gart aus. Teilnehmer loss rtavg rtmin rtmaxUni Freiburg 0% 6 4 174Uni Heidelberg 0% 3 3 35Uni Hohenheim 0% 1 1 10Uni Karlsruhe 0% 2 1 10Uni Konstanz 0% 7 7 47Uni Mannheim 0% 3 3 13Uni Stuttgart 0% 1 1 185Uni T�ubingen 0% 1 1 19Uni Ulm 0% 6 4 97FH O�enburg 0% 4 4 50DFN (TU M�unchen) 0% 3 3 42Europa (RIPE) 0% 18 17 61USA (MIT) 1% 108 105 552
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D Anbindung vonMWK-nachgeordneten Einrich-tungenEinrichtungen LAN in WAN IP KnotenstandortMBit/s in MBit/s bzw. n�achster AufpunktUniversit�atenUni-Freiburg 1000 > 9000 Versatel 7x2,4 GBit/sUni-Heidelberg 1100 > 6600 Versatel 5x2,4 GBit/sUni-Hohenheim 1100 > 3000 EnBW LWL (4x1 GBit/s)Uni-Karlsruhe 2000 > 10000 Versatel 11x2,4 GBit/sUni-Konstanz 1100 > 6600 Versatel 4x2,4 GBit/sUni-Mannheim 2000 > 3200 MANet LWL (4x1 GBit/s)Uni-Stuttgart 3500 > 13300 Versatel 13x2,4 GBit/sUni-T�ubingen 1000 > 6600 Versatel 6x2,4 GBit/sUni-Ulm 2100 > 10200 Versatel 7x2,4 GBit/sFachhochschulenFH-Aalen 1000 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sFH-Albstadt 1000 2000 Versatel 2x1 GBit/sFH-Biberach 1100 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sFHS-Esslingen 100 100 LWL zur FHT-EsslingenFHT-Esslingen 1000 > 2600 Versatel 1x2,4 GBit/s, 2x1 GBit/sFH-Furtwangen 1000 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sFH-Gm�und 1000 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sFH-Heidelberg 100 100 LWL zur Uni-HeidelbergFH-Heilbronn 1000 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sFH-Karlsruhe 100 1000 LWL zur Uni-KarlsruheFH-Kehl 1000 2000 Versatel 1x1 GBit/s zur FH-O�enburgFH-Konstanz 100 1000 LWL zur Uni-KonstanzFH-Ludwigsburg 100 100 LWL zur PH-LudwigsburgFHS-Mannheim 10 10 Ethernet Uni-MannheimFHT-Mannheim 1000 1000 LWL zur Uni-MannheimFH-N�urtingen 1000 2000 Versatel 2x1 GBit/sFH-O�enburg 1000 > 2200 Versatel 2x2,4 GBit/s, 1x1 GBit/sFH-Pforzheim 1000 622 Versatel 1x2,4 GBit/sFH-Reutlingen 1000 1000 Versatel 1x1 GBit/s zur FH-N�urtingenFH-Rottenburg 10 2 2MS zur Uni-T�ubingenHdM-Stuttgart 1000 1000 LWL zur Uni-StuttgartFHT-Stuttgart 100 100 LWL zur Uni-StuttgartFH-Ulm 1000 1000 LWL zur Uni-UlmFH Polizei VS-Schwenningen 10 2 2MS zur FH-Furtwangen-ASt-SchwenningenFH-Weingarten 200 1000 LWL zur BA-RavensburgFH-Albstadt-ASt-Sigmaringen 1000 1000 Versatel 1x1 GBit/s zur BA-RavensburgFHT-Esslingen-ASt-G�oppingen 1000 1000 LWL zur FHT-EsslingenFH-Heilbronn-ASt-K�unzelsau 10 2 2MS zur FH-HeilbronnFH-Furtwangen-ASt-Schwenn. 1000 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sFH-N�urtingen-ASt-Geislingen 100 34 E3 zur FHT-Esslingen-ASt-G�oppingenFH-O�enburg-ASt-Gengenbach 10 2 2MS zur FH-O�enburgHdM-Stuttgart-ASt-Bibl. 100 100 LWL zur Uni-Stuttgart
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Einrichtungen LAN in WAN IP KnotenstandortMBit/s in MBit/s bzw. n�achster AufpunktBerufsakademienBA-Heidenheim 1100 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sBA-Karlsruhe 100 100 LWL zur Uni-KarlsruheBA-L�orrach 1000 3400 Versatel 1x2,4 GBit/s, 1x1 GBit/sBA-Mannheim 100 1000 LWL zur Uni-MannheimBA-Mosbach 100 155 STM-1 zur Uni-HeidelbergBA-Mosbach-ASt-Bad-Mergentheim 100 2 SDSL zur Uni-StuttgartBA-Ravensburg 1000 > 2300 Versatel 2x2,4 GBit/s, 1x1 GBit/sBA-Stuttgart 100 100 LWL zur Uni-StuttgartBA-Stuttgart-ASt-Horb 10 2 2MS zur Uni-T�ubingenBA-Vill-Schwenningen 1000 1000 LWL zur FH-Furtwangen-ASt-Schwenn.BA-Ravensburg-ASt-Friedrichshfn 100 1000 LWL zur BA-RavensburgP�adagogische HochschulenPH-Freiburg 1000 1000 LWL zur Uni-FreiburgPH-Heidelberg 100 100 LWL zur Uni HeidelbergPH-Karlsruhe 100 100 LWL zur FH-KarlsruhePH-Ludwigsburg 1000 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sPH-Gm�und 100 100 LWL zur FH-Gm�undPH-Weingarten 100 1000 LWL zur FH-WeingartenKunsthochschulenFilmakademie Ludwigsburg 1000 622 Versatel 1x2,4 GBit/s zur PH-LudwigsburgStaatl. Akademie der Bildenden K�unste Karlsruhe 100 100 LWL zur Uni-KarlsruheStaatl. Akademie der Bildenden K�unste Stuttgart 100 100 LWL zur Uni-StuttgartHochschule f�ur Gestaltung Karlsruhe 1000 1000 LWL zum ZKMMusikhochschule Freiburg 100 100 LWL zur Uni-FreiburgMusikhochschule Karlsruhe 100 100 Richtfunk zur Uni-KarlsruheMusikhochschule Mannheim 10 1 GSHDSL zur Uni-MannheimMusikhochschule Stuttgart 100 100 LWL zum LandtagMusikhochschule Trossingen 100 2 SDSL zur Uni-StuttgartMuseenLandesmuseum f�ur Technik und Arbeit Mannheim 100 11 Richtfunk zur Uni-MannheimZKM Karlsruhe 1000 1000 LWL zur Universit�at KarlsruheStaatl. Kunsthalle Karlsruhe 10 100 LWL zur Uni-KarlsruheStaatsgalerie Stuttgart 10 100 LWL zum LandtagStaatl. Kunsthalle Baden-Baden 100 1,5 DSL zur Uni-StuttgartHaus der Geschichte 10 100 LWL zum LandtagW�urtt. Landesmuseum Stuttgart 100 2 SDSL zum Landtag (eigener Kupferdraht)Badisches Landesmuseum Karlsruhe 100 10 LWL (Telemaxx-VLAN) zur Uni-KarlsruheNaturkundemuseum Karlsruhe 10 2 SDSL zur Badischen Landesbibliothek)Naturkundemuseum Stuttgart 100 100 LWL zur ABK-StuttgartArch�aologisches Landesmuseum Konstanz 10 11 Richtfunk zur Uni-KonstanzArch�aologisches Landesmuseum Rastatt 100 1,5 DSL zur Uni-StuttgartLindenmuseum Stuttgart 10 2 Richtfunk zur Uni-StuttgartLandesstelle f�ur Museumsbetreuung Stuttgart 100 1,5 DSL zur Uni-StuttgartArchive und BibliothekenDeutsches Literaturarchiv Marbach 100 3 DSL zur Uni-StuttgartGenerallandesarchiv Karlsruhe 100 100 LWL zur Uni-KarlsruheLandesarchiv Stuttgart 100 100 LWL zum LandtagHauptstaatsarchiv Stuttgart 10 10 LWL zum LandtagStaatsarchiv mit IfE Ludwigsburg 1000 1000 LWL zur FilmakademieStaatsarchiv Wertheim 100 0,256 DSL zur Uni-StuttgartStaatsarchiv Sigmaringen 100 3 DSL zur Uni-StuttgartStaatsarchiv Freiburg 100 3 DSL zur Uni-StuttgartW�urtt. Landesbibliothek Stuttgart 100 100 LWL zum LandtagBadische Landesbibliothek Karlsruhe 10 10 Ethernet zur Uni-KarlsruheBibliotheksservice-Zentrum Konstanz 100 100 LWL zur Uni-KonstanzBibliotheksservice-Zentrum Stuttgart 100 1,5 DSL zur Uni-StuttgartAndere EinrichtungenMWK Stuttgart 200 > 1200 Versatel 2x2,4 GBit/sInstitut f�ur Deutsche Sprache Mannheim 100 100 Richtfunk zur Uni-MannheimW�urtt. Staatstheater Stuttgart 10 10 LWL zum LandtagZentralinstitut f�ur seelische Gesundheit Mannheim 100 54 Richtfunk zur Uni-MannheimKommission f�ur geschichtl. Landeskunde Stuttgart 10 100 LWL zum LandtagZentrum f�ur Europ�aische Wirtschaftsforschung 100 100 LWL zur Uni-MannheimPsychotherapeutisches Zentrum Stuttgart 100 1 DSL zur Uni-Stuttgart
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E BelW�u-Institutionen mit DNS-Eintr�agenDie Daten wurden anfangs anhand der BelW�u-Datenbank ermittelt; sp�ater aufgrundvon Nameserverabfragen. Die Anzahl der realen Rechner kann von diesen Wertenabweichen:Bei Einsatz eines Firewalls sind ggf. wesentlich mehr Rechner an das Internet an-geschlossen. Im Falle von statischen IP-Adressen f�ur W�ahlzug�ange sind die Wertewesentlich h�oher als wenn die Adressen dynamisch vergeben werden. Es gab auchschon F�alle, in denen in einem Adressraum teilweise jeder IP-Adresse ein Rechnerna-me zugeordnet wurde (im Extremfall hatte dann eine Organisation mit einem Class-BNetz �uber 65.000 Eintr�age).Die Anzahl der Teilnehmer beinhaltet neben den namentlich aufgef�uhrten per Fest-verbindung angeschlossenen Einrichtungen noch die per W�ahlverbindung angebun-denen Teilnehmer.Teilnehmer 2/90 1/91 4/92 1/93 2/94 2/95 1/96 1/97 2/98 2/99 2/00 2/01 1/02 1/03 1/04Uni Freiburg 96 228 606 820 1512 2410 4158 5647 8584 18929 27375 28414 29263 30000 30000Uni Heidelberg 13 23 371 754 1351 2525 3288 4797 6179 7456 8529 6412 6267 5513 6610Uni Hohenheim 6 6 223 332 481 784 1073 1393 2013 2416 3205 3728 4191 4302 4820Uni Karlsruhe 315 755 1596 3166 4173 5833 8255 11211 14246 21732 20462 24795 29783 32717 14741Uni Konstanz 14 33 159 316 645 995 1869 2674 3311 3975 4657 5325 5969 7108 8212Uni Mannheim 30 30 451 722 965 1322 1735 2678 3402 4010 4563 5644 6496 7730 7805Uni Stuttgart 566 797 1903 2839 3832 5270 7063 9271 11526 12291 13623 15006 14686 17333 18463Uni T�ubingen 37 291 730 1003 1495 3237 4281 6216 8420 9909 27231 31264 35130 30000 30000Uni Ulm 28 28 233 461 1179 1724 2424 3307 4067 4810 5644 6355 7649 9666 11279FH Aalen 70 167 189 222 273 314 395 573 577 609 621 825 870FH Albstadt-S. 2 1 7 214 266 522 537 470 475 488FH Biberach 3 82 99 231 231 284 286 478 478 499 518FHS Esslingen 32 36 54 93 101 108 150 154 166FHT Esslingen 9 77 108 122 346 532 780 1183 1207 1297 1657 1834 2253 2768FH Furtwangen 2 1 68 189 283 691 1073 1504 1817 1835 2186 2298 3199FH Gm�und 90 91 60 60 60 20 21 21 112FH Heidelberg 24 14 19 28 29 17 15FH Heilbronn 31 33 121 216 301 452 918 1127 1417 2725 3361 5141 2814FH Isny 18 34 34 34 26 64 66 67 64FH Karlsruhe 93 208 437 1534 1371 1737 2141 2570 2937 3519 3437HfG Karlsruhe 2 3 6 7 136 146 3061 3569 2995FH Kehl 3 5 11 13 12 7 8 10FH Konstanz 143 172 371 497 638 882 1217 2115 2721 3124 3125 3308 3325FH Ludwigsburg 0 3 64 75 111 111 111 190 189 189 189 190 191FHS Mannheim 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3FHT Mannheim 70 176 200 274 580 827 959 1113 1602 1662 1732 1773 8FH N�urtingen 32 58 78 135 208 239 241 242 257 271 316FH O�enburg 100 247 320 418 545 682 1074 1265 1270 1402 1596 1694FH Pforzheim 2 16 16 53 226 370 581 800 1462 1878 2166 2417 2531FH Reutlingen 44 68 191 410 651 859 994 1111 1260 1396 1578 1680 1929FH Rottenburg 4 10 74 74 115 125 125 136 73 73HdM Stuttgart 20 112 175 292 387 592 761 760 888 1061 1222 2034FHT Stuttgart 2 2 21 72 163 237 419 605 760 818 880 1212 1231FH Ulm 12 24 130 341 524 695 868 1062 715 1270 1375 1443 2246FHP Vill.-Schwenn. 2 84 85 86 86 86 86 86FH Weingarten 42 118 170 261 320 387 452 473 681 760 1058 2235BA Heidenheim 6 27 31 57 74 101 200 353 228 277 22BA Karlsruhe 111 134 139 144 170 150 149 182 136 158 132 698BA L�orrach 6 22 45 161 181 248 374 490 528 519 531BA Mannheim 9 39 133 151 159 259 328 335 466 547 634 665BA Mosbach 3 41 246 246 246 164 196 206 329 405 416 432 369BA Ravensburg 21 84 85 133 142 191 300 469 629 745 957 1056BA Stuttgart 205 212 249 376 545 751 737 882 1041 928 1078 1219 1202BA Vill.-Schwenn. 6 7 26 6 6 6 6 9PH Freiburg 99 99 99 245 426 216 236 243PH Gm�und 11 11 12 238 242 503 511 512 565PH Heidelberg 88 88 88 88 91 105 115 103 17PH Karlsruhe 231 302 332 358 395 363PH Ludwigsburg 77 107 130 205 225 345 346 627 814 814 814PH Weingarten 45 55 106 136 177 256 328 1357MH Freiburg 2 2 2 2 2MH Karlsruhe 1 2 1 3 3 3MH Mannheim 1 2 2 2 2 2 3MH Stuttgart 2 2 2 3 29 30 9 5 6 8MH Trossingen 16 16 16 16 15 1535



Teilnehmer 2/90 1/91 4/92 1/93 2/94 2/95 1/96 1/97 2/98 2/99 2/00 2/01 1/02 1/03 1/04BLB Karlsruhe 12 19 12 16 13 9 9 11 12Stadt Karlsruhe 71 76 94 125 115 144 154 166ZKM Karlsruhe 273 431 628 257 282 282 292BSZ Konstanz 99 108 114 121 134 138 144FA Ludwigsburg 1 7 7 7 7 8 4 9IDS Mannheim 8 9 18 25 29 36 46 40 43 15 18LTA Mannheim 1 1 1 1 1 1ZEW Mannheim 77 79 132 145 166 178 188 179 185 50 54ZI Mannheim 1 4 25 37 85 128 215 241 234 242 244ZUMA Mannheim 48 62 91 106 116 121 132 144 160 166 147DLA Marbach 40 84 137 149 171 163 188 177 172 162ABK Stuttgart 3 3 5 5 5 6 9 11AFTA Stuttgart 2 2 8 13 7 7 7 7 6 6 8DFTA Stuttgart 2 2 47 48ELK Stuttgart 3 10 4 6 6 6 11 26 40Landesarchiv 66 81 78 79Landtag Stuttgart 2 9 19 32 33 31 31 33LMZ BW 3 25 53 225 248 310 227 315 307Lindenmuseum 15 16 16 17LVN Stuttgart 2536 259 261 10 22 67 115 114MWK Stuttgart 38 38 38 39 6 6 7 6 6 6Naturkundemuseum 3 10 10 10Psyres Stuttgart 1 2 10 19 19 20 21 21 21 22 22 22SIMT Stuttgart 1 1 1 76 78WLB Stuttgart 38 40 55 106 124 173 213 217 318 318BFAV T�ubingen 9 10 11 11 11 11 11 11FhG Freiburg 965 1431 1635 1737 1173FhG Karlsruhe 3212 2626FhG Stuttgart 2014 2603 3155 4182 4751 6564 7505 8422MPI Freiburg 109 182 299 382 508 564 649 739 802MPI Stuttgart 921 1160 1447 1756 2120 2262 2598 2874 3070MPI T�ubingen 287 289 886 988 921 479 950 955bw.schule.de 13 69 1208 4705 14802 15063 15218 15973 15741 15954schule-bw.de 5245 6823 7188 7237 7346bib-bw.de 88 119 138 183 201 204 191belwue.de 665 938 1009 1008 1032 989 985 1096COMVOS 49 95 178 171 176 173 217 228M�arklin (Martec) 24 30 39 43 43 43S&C 73 96 106 6 9 13 18SEL 6 6 7 3 3 3 7S�udkurier 2 4 7 8 23 19 16 182690 Institutionen 1507 2805 8112 13400 21143 32860 65045 79726 128410 163847 198691 214530 205746 233951 217638
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Die folgende Tabelle enth�alt die Anzahl der Rechner gem�ass den Nameserver PTR-Eintr�agen.Teilnehmer 1/04 4/04 10/04 1/05 4/05 7/05 10/05 3/06 6/06 10/06Uni Freiburg 31596 31596 32521 32781 32835 32835 33909 34451 34832 34959Uni Heidelberg 19973 19992 23541 24840 25397 25423 26305 27029 27382 28199Uni Hohenheim 5089 4751 6130 6202 6233 6239 7427 9383 9872 9862Uni Karlsruhe 16664 16663 15955 16071 16229 16198 15924 23589 23177 21454Uni Konstanz 8409 8409 9551 9684 9960 9960 10335 10931 10880 11051Uni Mannheim 7517 7393 9006 9054 9141 9165 9304 9388 9581 9690Uni Stuttgart 23672 24016 25269 25080 26202 26263 25141 24534 25168 25094Uni T�ubingen 16919 15969 17875 17975 18521 18521 19430 20976 21781 22217Uni Ulm 11423 10164 10920 11214 11625 11625 11898 11977 11529 11713FH Aalen 982 1012 1369 1362 1461 1465 1439 1215 1172 1174FH Albstadt-S. 514 520 858 772 776 798 783 712 562 554FH Biberach 520 520 520 762 762 762 1016 1016 1014 1014FHS Esslingen 161 161 166 168 171 171 171 173 173 173FHT Esslingen 3882 3882 4575 5374 4934 4936 5129 5766 6441 5455FH Furtwangen 3307 3307 3684 4980 5231 5233 5509 5513 6219 6195FH Gm�und 110 110 113 113 113 113 113 113 112 112FH Heidelberg 16 16 10 11 10 10 10 12 11 11FH Heilbronn 6102 5870 6922 6972 6999 6999 6981 6526 6445 6510FH Karlsruhe 3189 3189 3363 3383 3438 3438 3505 3468 3614 3614HfG Karlsruhe 247 247 247 247 247 247 247 247 247 247FH Kehl 3 4 4 6 6 6 9FH Konstanz 3399 3401 4661 4633 4670 4670 4266 4293 4539 4496FH Ludwigsburg 332 332 434 421 461 464 479 365 357 358FHS Mannheim 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4FHT Mannheim 191 191 2849 2833 2844 2844 2971 2932 2909 2913FH N�urtingen 258 258 258 259 261 261 119 124 154 154FH O�enburg 1868 1868 2398 2408 2696 2696 2452 2474 2541 2679FH Pforzheim 2625 2625 3557 3561 3553 3553 3651 3548 3539 3542FH Reutlingen 2086 2088 2218 2148 2275 2275 2334 1993 2486 2205FH Rottenburg 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72HdM Stuttgart 2236 2236 2849 2836 2758 2828 2688 2531 2542 2431FHT Stuttgart 1291 1291 1494 1499 1467 1467 1499 1541 1538 1562FH Ulm 2809 2809 3762 3886 3998 3998 3631 3749 3842 4004FHP Vill.-Schwenn. 85 85 86 86 86 86 86 86 86 86FH Weingarten 2626 2626 2935 3032 2995 2995 3010 3047 3078 3130BA Heidenheim 499 499 617 1809 1809 1809 1807 1806 1798 1798BA Karlsruhe 40 40 38 46 42 42 39 43 45 47BA L�orrach 531 531 559 554 531 531 545 527 533 541BA Mannheim 826 826 980 956 939 939 1176 1179 984 986BA Mosbach 33 33 34 33 32 33 124 123 100 101BA Ravensburg 1132 1132 1267 1263 1251 1251 1238 1264 1309 1220BA Stuttgart 1390 1392 1926 1976 1999 2016 1976 1656 1638 1662BA Vill.-Schwenn. 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8PH Freiburg 594 589 798 840 1307 1307 1325 2242 2244 2249PH Gm�und 502 502 504 504 505 505 505 506 505 505PH Heidelberg 27 27 29 33 33 33 34 35 36 40PH Karlsruhe 389 389 433 466 477 477 480 13 13 13PH Ludwigsburg 739 733 734 735 735 735 732 734 733 733PH Weingarten 253 253 253 253 253 253 253 253 1264 1258MH Freiburg 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3MH Karlsruhe 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3MH Mannheim 3 3 8 3 3 3 3 3 3 3MH Stuttgart 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8MH Trossingen 16 16 16 16 16 16 16 16 15 15MWK-nachgeordnet 1443 1445 1376 1289 1312 1282 1367 1386 1378 1373Studentenwohnheime 1575 4505 7527 8306 8676 8676 8945 12873 12432 12694Landeseinrichtungen 2519 1464 1424 1457 1499 1464 1680 1814 1798 2360Bund/�o�entlich 3918 3910 21762 21390 21487 21487 21789 22058 26875 26906Privat 1223 1132 1260 1287 1273 1272 1281 1302 1140 1143Schulen 18978 18930 10885 11169 11465 11331 10568 7953 7919 7887Bibliotheken 193 191 160 169 181 175 175 132 133 1311565 Institutionen 215867 216301 252778 259302 264277 264277 267924 281727 290848 290736
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F Verwendete Abk�urzungen2MS Strukturierte 2 MBit/s MonopolleitungABK Akademie f�ur Bildende K�unste in StuttgartADV Akademie f�ur Datenverarbeitung in B�oblingenAFOD Angebot f�ur Plattformbereitsteller von Online-DiensteanbieternAG ArbeitsgruppeALWR Arbeitskreis Leiter Wissenschaftlicher Rechenzentren in BWAS Autonomous System (BGP Routingprotocoll Identi�er)BA BerufsakademieBelW�u Baden-W�urttembergs extended lanBFAV Bundesforschungsanstalt f�ur Viruskrankheiten der Tiere in T�ubingenBGP Externes RoutingprotokollBLB Badisches Landesbibliothek in KarlsruheBMBF Bundesministerium f�ur Bildung, Wissenschaft, Forschung und TechnologieBRI Basic Rate Interface (ISDN-Interface eines Cisco)BSZ Bibliotheksservice-Zentrum Baden-W�urttemberg in Konstanz und StuttgartB-W Baden-W�urttembergCA Certi�cation Authority (Zerti�zierungstelle)CASG Controlled Address Space for GatewaysCERN organisation (formerly Conseil) Europeen pour la Recherche Nucleaire (Hochenergiephysik in Genf)CERT Computer Emergency Response TeamCEZA Curt-Engelhorn-Zentrum Arch�aometrie in Mannheim (AN-Institut der Universit�at T�ubingen)CGI Common Gateway InterfaceCP/CPS Certi�cation Policy/Certi�cation Practice StatementCisco RouterherstellerCUSS SUN Mainframe der Universit�at Stuttgart in UlmdDoS distributed Denial-of-Service AttackeDDV DatendirektverbindungDE-CIX Deutscher Netzaustauschknoten (eingetragener Verein)DECT Digital Enhanced Cordless Telecommunications (schnurlose Telefonie)DENIC Deutsches Netzwerk Information CenterDFN Deutsches ForschungsNetz (eingetragener Verein)DFN-PCA DFN Policy Certi�cation AuthorityDKFZ Deutsches Krebsforschunszentrum in HeidelbergDLA Deutsches Literaturarchiv in MarbachDNS Domain Name System (Internet Rechneradresse/namen Datenbank)DPT Dynamic Packet Transport (Netztechnologie von Cisco)DSL Digital Subscriber LineDTAG Deutsche Telekom AGDVMRP Distance Vector Multicast Routing ProtocolDWDM Dense Wave Division Multiplexer (�Ubertragungstechnik)38



E1 2 MBit/s FestverbindungEnBW Energie Baden-W�urttemberg (ehemaliger Eigent�umer von Tesion)ELK Evangelische Landeskirche in StuttgartENUM tElephone NUmber Mapping (�ubersetzt Telefonnr in Internetnr)ESMTP Extended Simple Mail Transfer Protocol (erweitertes SMTP)ETRN Extended Turn (SMTP Erweiterung um Mails anzufordern)FH FachhochschuleFHB Fachhochschule f�ur BibliothekswesenFHD Fachhochschule f�ur DruckFhG Fraunhofer GesellschaftFHOV Fachhochschule f�ur �o�entliche VerwaltungFHS Fachhochschule f�ur SozialwesenFHT Fachhochschule f�ur TechnikFTP File Transfer Protocol (Internet Anwendungsprogramm)FZI Forschungszentrum Informatik in KarlsruheFZK Forschungszentrum KarlsruheGE GigabitEthernetGEANT Europ�aisches WissenschaftsbackboneGLA GenerallandesarchivgTLD generic Top Level DomainGWiN Gigabit WiN (Wissenschaftsnetz) des DFNHLRS H�ochstleistungsrechenzentrum StuttgartHTTP Hypertext Transport ProtocolHWW H�ochstleistungsrechner f�ur Wissenschaft und Wirtschaft Betriebsgesellschaft mbHICMP Internet ProtokollIDS Institut f�ur Deutsche Sprache in MannheimIETF Internet Engeneering Task Force (Normierungsgremium)IfE Institut f�ur Erhaltung von Archiv- und Bibliotheksgut, LudwigsburgIFK Informationstechnisches Fachzentrum der KultusverwaltungIP Internet Protocol (Internet Protokoll der Schicht 3)IPv6 Internet Protocol Version 6 (Internet Protokoll der Schicht 3)IRC Internet Relay Chat (Internet Anwendungsprogramm)ISP Internet Service ProviderITZ Landesanstalt f�ur Umweltschutz, Informationstechnisches ZentrumK1 BelW�u-Knoten in der Keplerstrasse in StuttgartKH KunsthochschuleKM KultusministeriumKOS Koordinierngsstelle Verwaltungsautomation der FHen und KHen B-WLAD Landesarchivdirektion Baden-W�urttemberg in StuttgartLambda Wellenl�angeLBW Landesbildstelle W�urttemberg in Stuttgart
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LDAP Lightweight Directory Access ProtocolLEU Landesinstitut f�ur Erziehung und Untericht in StuttgartLfK Landesanstalt f�ur Kommunikation in StuttgartLMZ Landesmedienzentrum Baden-W�urttembergLTA Landesmuseum f�ur Technik und Arbeit in MannheimLVN Landesverwaltungsnetz in B-W, angebunden �uber ZKDLWL LichtwellenleiterMAE-Frankfurt Internet Austauschpunkt in FrankfurtMANDA Metropolitan Area Network Darmstadt (Hochschulnetz Darmstadt und S�ud-Hessen)Mbone Multicast BackboneMCU Multicast UnitMH MusikhochschuleMIME Multipurpose Internet Mail ExtensionMPG Max Planck GesellschaftMPI Max Planck InstitutMRTG Multi Router Tra�c GrapherMSH-64 SDH Knoten von Alcatel (bis 10 GBit/s)MTA Message Transfer Agent (zentraler SMTP-Mail Verteiler)Multicast Sonderform des BroadcastMWK Ministerium f�ur Wissenschaft, Forschung und KunstMX Mail Exchanger (DNS Datentyp)MySQL Kostenlose relationale DatenbankNTP Network Time ProtokollODR Ostw�urttemberg DonauRies TSG (Kommunikationsunternehmen)OSIRIS regionales Hochschulnetz in StrassburgOSPF Internes RoutingprotokollOSS Online Support System von SAPP2P Peer to PeerPeering Datenaustausch zwischen ISPsPH P�adagogische HochschulePHP Personal Home Page construction kitPIM Protocol Independent Multicast ProtocolPLGR Planungs- und Organisationsgruppe der PHen in B-WPOP Point of PresencePOS Packet over SONET (IP Transporttechnik �uber SDH)PPP Point to Point Protokoll (Internet Protokoll)PRI Primary Rate Interface (30 Kan�ale mit zusammen 2 MBit/s)PTR pointer (Datensatz im DNS)PVC Permanent Virtual Circuit (ATM Technik)Psyres Psychotherapeutische Forschungsstelle in StuttgartRA Registration Authority (Registrierungsstelle)RADIUS Remote Authentication Dial-In User Server (Authenti�zierungsprotokoll)RFC Request for Comment (Internet Normierungspapier)40



RIPE Reseaux IP Europeenne (Europ�aische Registierungsorganisaton)RLP-NET Education Network of Rhineland Palatinate (Landeshochschulnetz Rheinland-Pfalz)RUS Rechenzentrum der Universit�at StuttgartS2M 2MBit/s ISDN W�ahlverbindung mit 30 Kan�alen a 64 KBit/sSAP Systeme, Anwendungen und Produkte in der Datenverarbeitung (grosse EDV-Firma in Walldorf)SDH Synchronous Digital Hierarchy (Transport Netzwerk)SEL Fa. SEL in StuttgartSIMT Stuttgart Institut of Management and TechnologySIP Session Initionation Protokoll (Netzprotokoll f�ur IP-Telefonie)SMA-16 SDH Knoten von Alcatel (bis 2,4 GBit/s)SMTP Simple Mail Transfer Protocol (Internet Anwendungsprogramm)Spam Massenversand von (Werbe) Nachrichten per E-Mail oder Newsssh Secure Shell (verschl�usselte Verbindung zwischen 2 Rechnern)SSL Secure Sockets Layer (Netzwerkprotokoll)STM-1 155 MBit/s SDH �Ubertragungskapzit�atSTM-4 622 MBit/s SDH �Ubertragungskapzit�atSTM-16 2,4 GBit/s SDH �Ubertragungskapzit�atSVN SchulverwaltungsnetzSWB S�udwestdeutscher Bibliotheksverbund in KonstanzSWITCH Wissenschaftsnetz der SchweizTCP Transmission Control Protocol (Internet Protokoll)TLD Top Level DomainUpstream ISP ISP f�ur nationale/internationale Netzanbindungen, die nicht �uber Peerings erreicht werdenURL Uniform Resource LocatorUUCP Unix To Unix Copy (Unix �Ubertraggungsprotokoll)Versatel Kommunikationsunternehmen, hat Tesion aufgekauftVHS VolkshochschuleVoIP Voice-over-IP (Telefonie �uber IP)VPN Virtual Private Network (getunneltes Computernetz)V-S Villingen-SchwenningenWDM Wave Division Multiplexer (�Ubertragungstechnik)WLAN Wireless LANWLB W�urttembergische Landesbibliothek in StuttgartWWW World Wide Web (Internet Anwendungsprogramm)X.500 VerzeichnisdienstXML Extensible Markup Language (Dokumentenstandard)ZEW Zentrum f�ur Europ�aische Wirtschaftsforschung in MannheimZI Zentralinstitut f�ur Seelische Gesundheit in MannheimZKD Zentrum f�ur Kommunikationstechnik und Datenverarbeitung StuttgartZKI Zentren f�ur Kommunikation und Informationsverarbeitung in Forschung und Lehre e.V.ZKM Zentrum f�ur Kunst und Medientechnologie KarlsruheZUMA Zentrum f�ur Umfragen, Methoden und Analysen in Mannheim41


